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ABSTRACT. The research results carried out during the hydrological year 2003 on the experimental
station of Ostrowo Szlacheckie (52°22° N, 17°36’ E) are presented in the paper. Soil moisture
content was affected mainly by meteorological conditions. Water storage in the ditches in April
2003 significantly influenced soil water management of the surrounding areas.
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Wstep

Wedlug danych statystycznych z 2002 roku, grunty orne w Wielkopolsce obejmo-
waly obszar okolo 1,5 min ha, co stanowilo 52,5% calkowitej powierzchni wojewodz-
twa (Rocznik statystyczny... 2002). Przy intensywnym systemie produkcji rolnej, sto-
sowanym tutaj od lat, 760 tys. ha gruntéw ornych objeto drenowaniem, a zaledwie na
powierzchni 13 tys. ha wykonano urzadzenia melioracji nawadniajacych. Poniewaz w
Wielkopolsce, lezacej w pasie nizin srodkowopolskich, wystepuje duze prawdopodo-
bieristwo pojawiania si¢ okreséw posuch atmosferycznych (Marcilonek i in. 1995), w
obecnej sytuacji gospodarczej dla uzyskania duzych i stabilnych plonéw nalezy stoso-
wac tanie rozwigzania, zmierzajace do zwigkszenia zasobéw wody dostgpnej dla roslin.
Niewatpliwie zaliczy¢ do nich mozna pigtrzenie wody w rowach, stanowigcych element
systeméw drenarskich, w ramach tzw. ,matej retencji” (Brandyk 1990, Nyc i in. 1998,
Bykowski i in. 2001, Maslanka i in. 2003).

" Praca zostata wykonana w ramach projektu badawczego nr 3P06S 071 23 finansowanego przez
Komitet Badan Naukowych.
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Material i metody badan

Celem pracy byla analiza dynamiki zmian stanow wody gruntowej oraz zapasow
wody w zdrenowanych czarnych ziemiach, intensywnie uzytkowanych rolniczo, w
warunkach pietrzenia wody w rowie melioracyjnym. W pracy przedstawiono wyniki
badan terenowych prowadzonych w roku hydrologicznym 2003 na doswiadczalnym
obiekcie drenarskim ,,Ostrowo Szlacheckie™ polozonym w odleglosci 5 km od Wrzesni.
W roku tym na badanych powierzchniach uprawiano kukurydz¢. Rzezba terenu objete-
go badaniami jest plaska, o spadkach w przedziale od 0,5 do 1,5%.

Szczegolowe badania i obserwacje terenowe prowadzono w pigciu studzienkach
i wykonanych w ich poblizu profilach glebowych, usytuowanych na dwoch dziatach
drenarskich, o tacznej powierzchni 9,5 ha. Studzienki i profile zlokalizowano réownole-
gle do rowu, w odleglosci 100 m od jego osi, w odstgpach co 120 m. Szczegélowa cha-
rakterystyke obiektu i lokalizacje studzienck przedstawiono w pracy Bykowskiego i in.
(2001). W 1982 roku na analizowanych dzialach wykonano technologia bezrowkowa
systematyczna sie¢ drenarska, o rozstawie 14 m i gigbokosci 1,0 m. Czesé powierzchni
dziatu drenarskiego, na ktorej znajduja si¢ analizowane studzienki (profile) nr 41 i 51,
jest w zasiggu oddzialywania zastawki typu C-4, o maksymalnej wysokosci pigtrzenia
0,9 m, zaprojektowanej i wykonanej we wrzesniu 1998 roku w rowie SR-14. Pozostale
trzy studzienki (profile) nr 11, 21 i 31 znajdujq si¢ poza zasiegiem oddziatywania pig-
trzenia wody w rowie i sa traktowane jako kontrolne.

Wyniki i dyskusja

Wiercenia i badania gleboznawcze wykonane w analizowanych dzialach nie wyka-
zaly duzego zréznicowania przestrzennego pokrywy glebowej. Podstawowe wlasciwo-
éci fizyczne i chemiczne badanych gleb zestawiono w tabeli 1. Gleby, zakwalifikowane
do czarnych ziem wilasciwych, sa wytworzone z gliny piaszezystej, plytko podscielonej
gling lekka. Powierzchniowy poziom akumulacyjno-préchniczny ,moilic™ (Ap). o miaz-
szoéci okoto 30 cm, zawiera od 1,8 do 2,2% materii organicznej. Ggstosc whasciwa
badanych gleb wynosita od 2,60 do 2,68 Mg-m™~. Na glgbokosci okolo 60 em poziom
Aa przechodzi w skal¢ macierzysta, w ktorej stwierdzono wystgpowanie konkrecji wg-
glanowych, charakterystycznych dla poziomu calcic (Cca).

W roku hydrologicznym 2003 suma opadéw atmosferycznych we wiasnym poste-
runku opadowym, zlokalizowanym w Ostrowie Szlacheckim, wyniosla 324 mm; war-
toéé érednia z wielolecia dla stacji IMGW we Wrzeéni wynosita 485 mm. Rok ten moz-
na zatem zaliczy¢ do lat suchych. Suche bylo zaréwno polrocze zimowe, jak i letnie,
w ktdrych stosunek sum opadéw atmosferycznych do wartoéci srednich z wielolecia
wynosil odpowiednio 73 i 62%. W poétroczu zimowym roku hydrologicznego 2003
szczegolnie suchymi miesiacami byly grudzien i luty, w kiérych opady stanowitly zale-
dwie 31 i 32% wartosci érednich z wielolecia. W poiroczu letnim do miesi¢ey ze szcze-
g6lnym niedoborem opadéw mozna zaliczy¢é maj i sierpien, w kiorych pomierzone
sumy opad6éw stanowily odpowiednio 20 i 13% wartosci $rednich z wielolecia.
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Tabela 1
Podstawowe wlasciwodci fizyczne i chemiczne badanych profili glebowych
Physical and chemical properties of investigated soil profiles
Poziom Skilad Materia Gestodd
s | e granulome- atgenicenk wlasciwa P
Profil tﬁcmy kose | B0y | Organic Spu:ilﬁc Fe,0, | CaCO,
. o
aalon Genetic Deph Perduce ", | IENC B0 density S 35 A=) (%)
horizon (cm) of soil bong (Mg'm") i o
(%) H.O | KCI
11 |Ap 0-30 gp 1,81 2,61 7.0 6,8 0,96 -
Aa 30-80 gl 0,23 2,67 7.9 7.3 1,90 -
Cca 80-100 gl 0,20 2,68 8.1 7.6 1,35 8,2
21 |Ap 0-30 2p 1,85 2,61 6,5 6,1 0,77 -
Aa 30-60 gl 0,18 2,66 7.2 6,1 1,45 -
Cea 60-100 gl 0,03 2,66 8.1 7.6 1,02 8,7
31 |Ap 0-30 ep 1,95 2,63 6,6 6,1 0,83 -
Aa 30-60 gl 0.26 2,66 8,0 7.4 1,45 -
Cca 60-100 gl 0,16 2,67 8.2 7,7 1,20 8,0
41 |Ap 0-30 ep 1,90 2,63 6,3 6.1 0,77 - i
Aa 30-60 gl 0,27 2,67 6.7 5.8 1,90 - |
Cca 60-100 gl 0,15 2,68 8.2 7.5 1.30 | 10,9 l
s1 |Ap 0-30 gp 2,20 2,60 74 | 70 [0 =
Aa 30-60 gl 0,45 2,67 7.3 6,4 2.10 - |
| Cea 60-100 gl 0,21 2,67 7,9 7.0 2,10 8.6 [

W dniu podjgcia pigtrzenia wody w rowie melioracyjnym (01,04.2003) stany wody
gruntowej w analizowanych studzienkach byly zblizone i znajdowaly sie na glebokosci
od 85 do 90 cm od powierzchni terenu (ryc. 1). Byly jednak ponizej minimalnej normy
odwodnienia, ktéra dla warunkéw glebowych obiektu przyjeto: na poczatku okresu
wegetacyjnego na glgbokosci 0,5 m oraz w okresie od maja do wrzesnia na giebokosci
0,7 m (Ostromecki 1980, Stapel 1986). Zapasy wody gruntowej w warstwie 0-100 cm
wynosily natomiast od 246 do 255 mm, co odpowiadalo polowej pojemnosci wodnej
(PPW) analizowanych gleb. Intensywne parowanie terenowe, przy niedoborze opadow
w kwietniu, a zwlaszcza w maju 2003 roku, spowodowalo szybkie obnizanie si¢ stanéw
wody gruntowej (studzienki 11 i 21) i jej zapaséw w profilach kontrolnych (profile 11
1 21). W tym samym okresie w studzienkach 51 i 41, bedacych bezposrednio w zasiegu
oddzialywania pigtrzenia wody w rowie melioracyjnym, stany wody gruntowej byly
prawie 0 25-30 cm wy2sze niz w studzienkach kontrolnych (11 1 21). Korzystne oddzia-
tywanie pigtrzenia odnotowano réwniez w przypadku analizy zapaséw wody gruntowej.
Zapasy wody gruntowej w warstwie 0-100 cm w profilach bgdacych w zasiggu oddzia-
lywania pigtrzenia (51 1 41) byly w maju $rednio o 30 mm wigksze od wartosci pomie-
rzonych w profilach kontrolnych (11 i 21). W ubogim w opady kwietniu (69% s$redniej
miesigczne] sumy opadéw z wielolecia) oraz maju (20%) istotne statystycznie réznice,
na poziomie istotnosci a = 0,05, notowano do konca maja 2003 roku. 1 czerwca 2003
roku wody gruntowe w analizowanych studzienkach znajdowaly si¢ na giebokosci
okoto 130-135 cm od powierzchni terenu, natomiast zapasy wody gruntowej w warstwie
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Ryc. 1. Dobowe sumy opaddw (A), glebokosé wody gruntowej (B) oraz wartosc

zapasow wody w warstwie 0- 100 cm (C) w okresie wegetacji 2003 roku

Fig. 1. Daily sums of precipitation (A), depth of groundwater (B) and water content

in 100 cm top soil leyer (C) during vegetation period in 2003
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0 migzszosci 0-100 cm wynosity okoto 125-150 mm (rye. 1). Dalsze intensywne paro-
wanie terenowe i niewielkie opady spowodowaty, 2e juz w polowie czerweca 2003 roku
zapasy wody gruntowej osiagnely wartos¢ odpowiadajaca wilgotnosci krytycznej bada-
nych gleb (130 mm). Tej sytuacji nie poprawily opady w lipcu (113% wartosci $redniej
dla tego miesiaca) i w kolejnych dniach wegetacji. Zapasy wody systematycznie malaty,
by w koncu wrzesnia 2003 roku osiggnaé wartosé od 100 do 110 mm. W okresie tym
wody gruntowe znajdowaly si¢ natomiast na glebokosci okolo 200 em od powierzchni
terenu.

Przeprowadzone badania wykazaly, ze pigetrzenie wody w rowie melioracyjnym po-
zytywnie wplynglo na gospodarke wodng czamych ziem, szczegélnie w dwoch pierw-
szych miesigcach wegetacji (kwiecien i maj) roku hydrologicznego 2003. Stwierdzono
jednoczesnie, ze w suchym 2003 roku, w okresie od maja do kornca pazdziernika, mie-
sigczne sumy opadéw byly mniejsze od wartosci $rednich z wielolecia, brak byto wody
w rowie, co uniemozliwiato jej pietrzenie. W okresie tym obserwowano intensywne
obnizanie si¢ stanéw wody gruntowej i uwilgotnienia gleb we wszystkich analizowa-
nych studzienkach i profilach. Otrzymane wyniki sa zgodne z wynikami badan Ko-
strzewy 1 in. (1999), ktérzy stwierdzili, Ze na terenach nizinnych Polski mozliwoéé
retencjonowania wody w systemach drenarskich praktycznie nie istnieje w latach su-
chych, o rownomiernie roztozonych opadach.

Whnioski

1. W 2003 roku uwilgotnienie wierzchnich warstw czarnych ziem, intensywnie uzyt-
kowanych rolniczo, zalezalo przede wszystkim od przebiegu warunkéw meteorologicz-
nych. Decydowaty one zaré6wno o dynamice zmian stanéw wody gruntowej, jak i o
wielkosci zapasow wody w jednometrowej warstwie gleby.

2. Podj¢te z poczatkiem kwietnia 2003 roku pigtrzenie wody w rowie melioracyj-
nym istotnie wplynelo na poprawe gospodarki wodnej gleb terenéw przyleglych. W
okresie od kwietnia do korica maja 2003 stany wody gruntowej w studzienkach beda-
cych w zasiggu oddzialywania pigtrzenia byly s$rednio o 25 do 30 cm wyisze niz w
studzienkach kontrolnych. W maju zapasy wody w tych profilach byly $rednio o 30 mm
wigksze niz w profilach kontrolnych.

3. Badania wykazaly, ze w okresie od maja do konca pazdziernika 2003 roku, w kto-
rym sumy opadéw miesigcznych byly nizsze od wartosci srednich z wielolecia, brak
bylo przeplywow wody w rowie, co uniemozliwiato jej pigtrzenie. W okresie tym ob-
serwowano intensywne obniZzanie si¢ stanow wody gruntowej i spadek uwilgotnienia
gleb we wszystkich analizowanych profilach glebowych.
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THE INFLUENCE OF WATER STORAGE IN AMELIORATIVE DITCH
ON DYNAMICS OF MOISTURE CHANGES IN BLACK EARTHS

Summary

The research results carried out during the hydrological year 2003 on the experimental station
of Ostrowo Szlacheckie (52°22' N, 17°36" E), located near Wrzesnia, are presented in the paper.
Soil moisture content of the upper layers of black earth was affected mainly by meteorological
conditions. The conditions determined water table dynamics and soil water content 1o the | m
depth. Water storage in the ditches which began in April 2003 significantly influenced soil water
management of the surrounding areas. In period May-October 2003 there was no water in the
ditches and soil water table and soil moisture content were decreasing in all the analysed soil
profiles.



