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ABSTRACT. The aim of the conducted experiment was the evaluation of irrigation influence on the
water management of the soil and yielding in replanted orchard. The study was conducted in the
years 1997-2003 in the experimental farm of the Agricultural University, in Przybroda.
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Wstep

Problemy zmeczenia gleby maja coraz wicksze znaczenie przyrodnicze, techniczne
oraz ekonomiczne. Rola wody w badaniach nad celowoscia replantacji sadow, ze
wzgledu na zmiany w srodowisku glebowym, ma bardzo wa’ne znaczenie. Woda w
glebie w postaci roztworu wodnego stanowi jedna z faz tworzacych glebe, a funkcjg
wody w glebie pochodzacej z opadow oraz intensywnego nawadniania jest transport
materii 1 energii odbywajgcy si¢ zgodnie z kierunkiem ruchu wody glebowej. Intensyw-
nos¢ zmian kierunku przeptywu wody w glebie oraz intensywnosé przeptywajacej wody
na tle uwilgotnienia profilu glebowego decydujq o gospodarce wodnej, charakteryzuja-
cej Ssrodowisko glebowe.

Przebieg gospodarki wodnej gleb replantowanego sadu Jest wypadkows czynnikéw
klimatycznych, hydrogeologicznych, glebowych i antropogenicznych, do ktérych zali-
czy¢ nalezy sposéb uzytkowania oraz intensywne nawodnienia i nawoZenie (Pacholak
1992, Pacholak i Przybyla 1996, 1997, Przybyla 1994, Rebandel 1987, Swell i White
1979).
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Celem pracy byla ocena wplywu nawodnieri deszczownianych na gospodarke wod-
ng gleb i plonowanie sadu jabloniowego po replantacji, w warunkach klimatycznych i
glebowych sadu jabloniowego w Przybrodzie, miejscowosci zlokalizowanej na Wyso-
czyznie Poznanskiej.

Material i metody badan

W pracy przedstawiono wyniki badan terenowych z lat 1997-2003 w doswiadczal-
nym sadzie jablomowym Katedry Sadownictwa w Przybrodzie, zlokalizowanym okoto
25 km na péinoc od Poznania. Obiekt badan zlokalizowany jest na obszarze Réwniny
Szamotulskiej. Gleby obiektu Przybroda naleza do typowych dla Wielkopolski kom-
pleks6w przydatnoséci rolniczej i klas bonitacyjnych. Gleby pod do$wiadczeniem nalezy
zaliczy¢ do gleb ptowych wihasciwych, zbudowanych w wierzchniej warstwie (0-50 cm)
z piaskow gliniastych lekkich do piaskéw gliniastych mocnych, z wystepujaca w podio-
zu gling.

Po wykarczowaniu jesienig 1993 roku starych drzew jabloni, ktore rosty na tym sa-
mym polu od 1976 roku, czyli przez 17 lat, wiosng 1994 roku, zachowujac poprzedni
ukiad kombinacji nawodnieniowych oraz nawozeniowych, posadzono nowe drzewa. Po
starannym przygotowaniu gleby wysadzono drzewa odmiany Sampion na podkiadce
P60, zachowujac-rozstawe 3,5 m x 1,5 m, czyli 1900 sztuk drzew na jeden hektar po-
wierzchni. W nowo zalozonym sadzie drzewa prowadzono w formie koron ,,Driling”,
czyli przy zastosowaniu specjalnie wykonanych konstrukcji wspierajacych. Nawadnia-
nie wykonywano deszczownig typu stalego, ze zraszaczami o $rednicach dysz 4 1 6 mm,
stosujac natgzenia rozdeszczowywanej wody 7 mm/h, w jednorazowych dawkach pole-
wowych od 14 do 35 mm. Zrédiem wody do nawodnien bylo Jezioro Pamiatkowskie, o
[II klasie czystosci wod, z ktorego wode przepompowywano do zbiornika wyréw-
nawczego zlokalizowanego na terenie objetym dos$wiadczeniami sadowniczymi. Re-
plantowane drzewa w trzecim roku po posadzeniu wydaly pierwszy plon, czyli rok 1996
byl pierwszym rokiem plonowania sadu.

W doswiadczeniu przez wszystkie lata prowadzenia replantowanego sadu (1996-
-2003) por6wnywano trzy warianty nawodnieniowe:

WO - wariant kontrolny, bez nawadniania ( opady naturalne),

W1 — nawadnianie $rednio intensywne, stosowano dla utrzymania wilgotnosci gleby
w warstwie celowego zwilzania (0-50 cm) na poziomie — 0,03 Mpa,

W2 — nawadnianie intensywne, stosowano w celu utrzymania wilgotnosci gleby na
poziomie — 0,01 Mpa potencjatu wodnego.

Uzyskane wyniki badan terenowych z lat 1997-2003 oceniono w trzech aspektach:

— niedoboréw wody i potrzeb stosowania nawodnien,

— gospodarki wodnej gleb w kolejnych latach badan,

— wplywu zastosowanych nawodnien na wielko$é uzyskanych plonéw.
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Wyniki

Warunki klimatyczne obiektu Przybroda na przestrzeni ostatnich 7 lat charaktery-
zowaly si¢ zmiennymi sumami opadéw atmosferycznych, jak réwniez zréznicowanym
ich rozkladem w okresie wegetacji (tab. 1).

Tabela 1
Opady naturalne oraz sumaryczne dawki nawodnieniowe zastosowane w replantowanym
sadzie jabloniowym w okresach wegetacji lat 1997-2003
The precipitation and the sum of water doses applied in the replanted apple orchard in
vegetation periods in 1997-2003

. tural Wariant nawodnieniowy
Okres wegetacji Preciintin Combination of irrigation
Vegetation period 1';, 0
(IV-IX) W1 w2
(mm) (mm) (mm)

1997 329 409 497

1998 338 . 437 534

1999 263 331 399

2000 295 347 395

2001 318 382 422

2002 230 310 376

2003 184 272 344

Srednia (1997-2003) 279 355 424
Mean (1997-2003)

Analizujgc rozklad opadéw w latach 1997-2003 stwierdzi¢ mozna, Zze okresy niedo-
boru wody w stosunku do $redniej z wiclolecia pojawialy si¢ nieregularnie. W objgtych
badaniami siedmiu latach wystapily 3 lata suche oraz 4 lata zblizone do Srednich. W
tabeli 1 przedstawiono sumy opadéw (W0) oraz opadéw wraz z zastosowanymi daw-
kami nawodnieniowymi (W1 i W2) w okresach wegetacji kolejnych lat badann 1997-
-2003 w replantownym sadzie, ktére wahaly sie od 184 mm (W0) do 534 mm (W2).

Obliczone dla okresow wegetacji (IV-IX) roinice pomigdzy opadami a ewapotran-
spiracja potencjalng (P — ETp = N) charakteryzuja klimatyczny bilans wodny badanych
gleb. Otrzymane réznice (P — ETp) wskazuja na wyrazne wystgpowanie niedoboréw
opadéw, a tym samym na potrzebg stosowania nawodnienn we wszystkich okresach
wegetacyjnych lat 1997-2000. Na rycinie 2 przedstawiono srednie wielkosci niedobo-
row, obliczone dla siedmiu lat badan 1997-2003, obejmujacych okres wzrostu replan-
towanego sadu.

W okresie siedmiu lat badan w wariancie umiarkowanego nawadniania (W1) zasto-
sowano $rednia dawke sezonowa 76 mm, a w wariancie (W2) 144 mm. Sezonowe daw-
ki nawodnieniowe w poszczegolnych latach wahaly sie od 52 mm do 99 mm w warian-
cie W1 oraz od 100 mm do 196 mm w wariancie W2.
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Ryc. 1. Srednie micsigczne z okresu wegetacji (TV-1X) 1997-2003 sumy opadéw (P)
oraz krzywe sumowania opadéw (P), ewapotranspiracji potencjalnej (ETP)
_ oraz niedobory wody (N)
Fig. 1. Mean monthly sums of precipitation from the growing season (IV-1X) of 1997-
-2003 and cumulative curves of precipitation (P), potential evapotranspiration (ETP)
and water deficiency (N)

Plonowanie jabloni w replantowanym sadzie, w latach 1997 do 2003, w trzech wa-
riantach nawodnieniowych: W0, W1, W2 pokazano na rycinie 3. Najwigksze plony
uzyskano w roku 2002, w wariancie bez deszczowania (W0) 45 tvha, w wariancie z
umiarkowanym deszczowaniem (W1) plony wyniosty 24 t/ha, a w wariancie intensyw-
nego deszczowania (W2) 30 tha.

Zréznicowanie plonowania jabloni byto duze i wahato si¢ w wariancie W0 od 10,5
t/ha w roku 1997 do 45 t/ha w roku 2002, w wariancie W1 od 4,9 t/ha w roku 1997 do
24,1 t/ha w roku 2002, natomiast w wariancic W2 od 4.6 t/ha w 1997 roku do 29.6 t/ha
w roku 2002 (ryc. 3).

Plonowanie replantowanego sadu jabloniowego w trzech wariantach nawodnienio-
wych: W0, W1, W2 w kolejnych latach badari od 1997 do 2003 roku bylo bardzo zréz-
nicowane (ryc. 4). Widaé wyraznie, ze najwieksze plony uzyskano w warunkach bez
stosowania dodatkowych nawodnien, czyli w warunkach naturalnych opadéw atmosfe-
rycznych. Natomiast plony w poszczegélnych latach w warunkach deszezowania W1 i
W2 byly zblizone do siebie. Jednak w wariancie intensywnego nawadniania W2 nieco
wy2sze. Na taki przebieg plonowania mialo wplyw stwierdzone zmeczenie gleby, ktére
modyfikowato plon, a zastosowane nawodnienia deszczowniane okazaly si¢ malo sku-
teczne (Pacholak i in. 2004).
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Ryc. 2. Odchylenia sum opadéw okresow wegetacji (IV-1X), srednich temperatur (1V-1X)
od sredniej z wiclolecia 1994-2003 oraz Srednie stany wéd gruntowych z okreséw wegetacji

na terenie dosSwiadczen w latach 1997-2003

Fig. 2. Deviation of precipitation sums for the growing season (April-September) and mean
temperatures (April-September) from the mean of 1994-2003 and mean groundwater level

in the experimental field in 1997-2003
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Wariant nawodnieniowy
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Ryec. 3. Plonowanie jabloni w replantowanym sadzie w latach 1997-2003
Fig. 3. Mean yield of apple in replanted orchard in 1997-2003
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Ryc. 4. Plony jabloni w latach 1997-2003 w wariantach: W0, W1 i W2
Fig. 4. The yield of apple in 1997-2003 in treatment: W0, W1 and W2
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Whnioski

-

Przeprowadzone wicloletnie $ciste badania nad ocena wplywu wody zastosowane;j
do nawadniania na gospodarke wodna gleb i plonowanie w replantowanym sadzie ja-
bloniowym, pozwolily na sformulowanie nastepujacych wnioskéow:

1. W objetych badaniami latach 1997-2003 istniala wyrazna potrzeba nawadniania
sadu, bowiem wystgpujace niedobory opadéw w wariancie bez deszczowania wahaly
si¢ w poszczegblnych okresach wegetacji od 50 mm do 160 mm.

2. Odchylenia sum opadéw z okresé6w wegetacji (IV-IX) od $rednich z wielolecia
1994-2003 i odchylenia $rednich temperatur okresow wegetacji oraz srednie stany wod
gruntowych na obiekcie do$wiadczalnym w kolejnych latach badar 1997 do 2003 wy-
kazaty najwigksze niedobory opadow w stosunku do sredniej z wielolecia w ostatnich
dwoch latach badan, 97 mm w okresie wegetacji 2002 roku oraz 111 mm w 2003 roku.

3. Najcieplejszymi okresami wegetacji byly 2002 rok, 1,6°C powyzej Sredniej,
12003, 1,5°C powyzej $redniej z wielolecia 1994-2003.

4. W objetych badaniami latach 1997 do 2003 obserwowano obniZanie si¢ zwiercia-
dia wod gruntowych. Obliczone érednie stany woéd gruntowych z okreséw wegetacji
kolejnych lat badan wahaly si¢ od 138 cm ponizej powierzchni terenu w 1997 roku do
199 cm w roku 2003. ,

Przebieg warunkéw klimatycznych i zastosowane nawadnianie wplywalo istotnie na
zréznicowanie plonowania jablek odmiany Sampion. Stwierdzono jednak, Ze prowa-
dzenie sadu replantowanego bez nawodnien, czyli w warunkach opadéw naturalnych,
ograniczalo nasilenie choroby replantacyjne;j.
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THE INFLUENCE OF IRRIGATION ON SOIL WATER MANAGEMENT
AND YIELD A REPLANTED ORCHARD

Summary

Studies on the role of sprinkler irrigation in investigations of replanted orchards were carried
out in 1997-2003, in the Agricultural and Fruit — Growing Experimental Farm Przybroda of the
Agricultural University of Poznan. Fertilization and irrigation procedures applied in replanted
orchard had significant influence on soil water management and yields. Worth consideration is
the fact that the sprinkler irrigation applied through all years (1997-2003) increased the phenome-
non of soil fatigue. Orchard cultivation in natural atmospheric conditions, without sprinkler irriga-
tion, showed a lesser intensity of replantation disease.



