ROCZNIKI

CCCLVII




Roczniki Akademii Rolniczej w Poznaniu — CCCLVII {2004)

EUGENIUSZ PACHOLAK', CZESLAW PRZYBYLA?, ZOFIA ZYDLIK'

WPLYW DEFICYTOW WODY NA PLONOWANIE JABLONI
ODMIANY ‘TOPAZ’

Z 'Katedry Sadownictwa
oraz z *Katedry Melioracji, Ksztaltowania Srodowiska i Geodezji
Akademii Rolniczej im. Augusta Cieszkowskiego w Poznaniu

ABSTRACT. In the work are presented water needs under the weather climatic and soil conditions
of the Wielkopolska Region. The investigations were carried out in 2001-2003 on an experimen-
tal farm of the Agricultural University, in Przybroda. The investigations were carried out on
typical soils of the Wielkopolska Region. Exact measurements of soil moisture permitted to de-
termine the retention abilities of soils and water needs in the dry and in average year.
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Wstep

Gospodarka wodna gleb terenéw intensywnie uzytkowanych sadowniczo zalezy od
klimatycznego bilansu wodnego badanego obszaru, a takze od budowy profilu i whasci-
wosci gleb, polozenia w reliefie oraz innych czynnikéw srodowiskowych. Duze znacze-
nie w bilansie wodnym gleby ma réwniez glgbokosé polozenia zwierciadla wod grun-
towych ze wzgledu na mozliwoéé zasilania czynnej warstwy gleby poprzez podsiak
kapilarmny (Przybyla i Kozaczyk 2001).

Intensyfikacja produkcji sadowniczej, spowodowana konkurencja wynikajaca z go-
spodarki rynkowej, nakazuje uzyskiwaé z tej samej powierzchni coraz wyzsze ilosciowo
oraz jakosciowo plony. Jednak wystepujace w Wielkopolsce niedobory opadéw istotnie
zmniejszaja mozliwosci intensyfikacji produkcji bez zastosowania nawodnien. Takze
globalne tendencje zmian klimatycznych charakteryzujace si¢ zwigkszeniem niedobo-
réw wody powoduja, ze nawodnienia stajq sig¢ niezbednym zabiegiem agrotechnicznym
w intensywnej produkcji sadowniczej. Znajomosé potrzeb wodnych intensywnie pro-
wadzonych sadéw stanowi podstawg do opracowania strategii gospodarowania zasoba-
mi wodnymi oraz umozliwia ich efektywne wykorzystanie w produkcji sadowniczej.
Jednym z najwazniejszych elementéw charakterystyki bilansu wodnego jest zmienno$cé
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ewapotranspiracji rzeczywistej, zwiazanej z przebiegiem opadéw, zdolnosciami reten-
cyjnymi gleb oraz intensywnoscig wykorzystania terenu. Zmienne warunki klimatyczne
wystepujace w Wielkopolscé wywieraja duzy wplyw na gospodarke wodng gleb oraz
plonowanie roslin uprawnych i1 tym samym zwigekszaja ryzyko gospodarowania oraz
niepewnos¢ uzyskania wysokich ilosciowo i1 jakosciowo plonow. Ryzyko to zwigksza
dodatkowo zroznicowanie pokrywy glebowe] (Pacholak 1992, Pacholak 1 Przybyla
1994).

Celem pracy byla ocena potrzeb nawadniania sadu jabloniowego w warunkach kli-
matycznych 1 glebowych Przybrody, micjscowosci polozonc) na Wysoczyznic Poznan-
skiej. Badania nad efektywnoscig sadu jabloniowego prowadzono w warunkach zrézni-
cowanych stanowisk glebowych, ktorych celem byla ocena wplywu deficytow wody na
plonowanie jabloni odmiany ‘“Topaz’.

Material i metody

Badania prowadzono w latach 2001-2003, na obiekcie badawczym Katedry Sadow-
nictwa, w gospodarstwie doswiadczalnym Akademii Rolniczej w Przybrodzie, oddalo-
nym od Poznania o 25 km w kierunku péinocnym (Pacholak i Przybyla 1996).

Obiektem badan byt sad jabloniowy, z odmiang *Topaz’. Drzewa wysadzono wiosna
2000 roku w rozstawie 3,5 x 1,5 m, 1900 drzew na jednym hektarze sadu. W pracy
oceniono wplyw trzech odmiennych stanowisk, na ktérych zalozono sad:

1 — drzewa wysadzono natychmiast po wykarczowaniu starych drzew (replantacja)

2 — drzewa wysadzono na glebie z 4-letnia przerwa w uprawie jabloni,

3 — drzewa wysadzono na nowinie, gleba wczeénie nie byla uzytkowana sadowniczo.

Gleby obiektu Przybroda mozna zaliczyé do typowych dla Wielkopolski komplek-
sOow przydatnosci rolniczej i klas bonitacyjnych. Gleby sadu objg¢tego badaniami naleza
do gleb plowych witasciwych, zbudowanych w wierzchniej warstwie (0-50 cm) z pia-
skéw gliniastych lekkich do piasku gliniastego mocnego. W podiozu wystgpuje glina
lekka. Poziom zwierciadia wod gruntowych zmienia si¢ w okresie wegetacji, srednio od
140 cm ponizej powierzchni terenu wiosng do 240 cm jesienia. Systematyczne pomiary
wilgotnosci gleby wykonywano na poziomach: 40 i 80 cm poniZej powierzchni terenu.

Metodyka badan terenowych obejmowata pomiary wilgotnosci gleby wykonywane
metoda dielektrvezna — TDR (Time Domain Reflectometry) oraz glebokosci zalegania
wod gruntowych, mierzone w 6 stanowiskach pomiarowych. Pomiary wilgotnosci gleby
i standw wod gruntowych wykonywano w odstgpach dwutygodniowych. Warunki gle-
bowe dla stanowisk pomiarow wilgotnosci scharakteryzowano, wykonujac odkrywki
glebowe, dla ki6rych oznaczono podstawowe wiasciwosci fizyko-wodne oraz wykona-
no krzywe retencyjnosci (pF).

Dla obliczenia wielkosci ewapotranspiracji konieczna byla analiza warunkow klima-
tycznych. Przebieg warunkéw meteorologicznych w okresie prowadzenia badan opra-
cowano na podstawie codziennych pomiaréw wiclkosci opadéw i temperatur wykony-
wanych we wlasnym posterunku meteorologicznym znajdujacym sie¢ w Przybrodzie
(Przybyla i Pacholak 2000).

Warunki hydrometeorologiczne w okresie badan opracowano na podstawie danych
z wiasnego posterunku w Przybrodzie oraz danych meteorologicznych stacji IMGW
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Poznan-Eawica. Ewapotranspiracj¢ potencjalng (ETp) dla sadéw jabltoniowych obliczo-
no wzorem Penmana w modyfikacji francuskiej, natomiast obliczenia ewapotranspiracji
rzeczywistej (ETr) wykonano, wykorzystujac program ,Bilans™, biorac pod uwage
wspotczynnik roélinny zalezny od fazy rozwoju drzew jabloni oraz wspolczynmk
uwzgledniajacy rzeczywiste zapasy wody w warstwie celowego zwilzania gleby (0-50
cm) (Przybyla i Kapuscinski 2002).

Wyniki i dyskusja

W okresie prowadzenia badan 2001-2003 wystapily trzy lata zblizone do lat su-
chych. Odzwierciedleniem przebiegu warunkéw meteorologicznych w analizowanych
latach badan sa niedobory opadéw obliczone jako klimatyczne bilanse wodne, czyh
réznica pomiedzy ewapotranspiracjg potencjalng i opadami rzeczywistymi. Wahaja sig
one w granicach, od 241 mm w okresie wegetacji (2001 roku), zaliczonym do umiar-
kowanie suchego do ponad 335 mm w roku 2003, bardzo suchym (ryc. 1).
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Ryc. 1. Miesieczne sumy opaddéw (P) i krzywe sumowania opadow (EZP), ewapotranspiracji po-
tencjalnej (ZETp) oraz deficyty wody (N), w okresach wegetacji (IV-1X) lat 2001-2003
Fig. 1. Monthly sums of precipitation (P) and cumulative curves of precipitation (£P), potential
evapotranspiration (ZETp) and water deficiency (N), from the growing season (IV-1X)
of 2001-2003

Wyniki badan gospodarki wodnej i ocena potrzeb nawodnienn w warunkach klima-
tyczno-glebowych tej czesci Wielkopolski wykazaly, ze sg one bardzo duze nie tylko w
latach suchych, ale potrzebe nawodnieri obserwowano réwniez krétkookresowo w la-
tach mokrych. Opierajac si¢ na otrzymanych wynikach badann moZna stwierdzi¢, Ze
nawodnienia powinny by¢ szeroko stosowane, gdyZz w przeciwnym razie nie zlikwidu-
jemy negatywnych skutkéw niedoboréw i zmienmosci opadéw. Maja one szczegdlne
znaczenie zwlaszcza w nowoczesnym, intensywnym sadownictwie 1 warzywnictwie
(Przybyla i Kozaczyk 2001).
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Niedobory wody w okresie wegetacji mialy istotny wplyw na stany woéd grunto-
wych, ktére w kazdym analizowanym roku obnizaly sig od 150 cm w kwietniu do 250
cm w miesigcu wrzeéniu (ryc. 2).
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Ryc. 2. Srednie stany wod gruntowych w okresie wegetacji, w latach 2001-2003
Fig. 2. Mean groundwater level in vegetation period, in 2001-2003
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Ryc. 3. Plony jablek w latach 2001-2003
Fig. 3. The yield of apples in 2001-2003
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Bardzo waznym czynnikiem decydujacym o wielkosci produkcji sadu jest jego usy-
tuowanie przestrzenne. Z trzech badanych wariantow bezwzglednie najlepszym stano-
wiskiem okazala si¢ nowina, czyli teren, na ktérym nie prowadzono dotychczas produk-
cji sadowniczej. Natomiast zdecydowanie najstabszym stanowiskiem byt teren, na kto-
rym sad zostal replantowany. Na rycinie pokazano wielkosci plonéw jablek odmiany
‘Topaz’ w trzech kolejnych latach 2002-2003. Oczywiscie widoczny jest w kazdym
kolejnym roku badan dynamiczny wzrost plonowania. Jednak najstabszy na stanowisku
replantowanym od 0,9 tha w 2001 roku do 5,2 vha w 2003 roku. Stanowisko z cztero-
letnia przerwg w produkcji sadowniczej wydalo 1,5 tha w 2001 roku, a w 2003 az 12,5
t/ha. Jednak zdecydowanie najwigksza dynamika wzrostu charakteryzowato si¢ stano-
wisko na nowinie, gdyz zebrane plony wyniosty 2,3 t/ha w 2001 roku, a w 2003 osig-
gnely az 29,2 t/ha (ryc. 3)

Whnioski

W okresie badan w latach 2001-2003 wyodrebniono lata srednio suche (2001 1
2002) oraz rok bardzo suchy (2003). Obliczone na podstawie réznicy sumy ewapotran-
spiracji potencjalnej i opadéw wielkosci niedoboréw opadéw wykazaly, ze w latach
$rednio suchych brakowato od 241 mm do 331 mm opadoéw, a w roku bardzo suchym
az 335 mm opadu.

Przebieg dynamiki zmian zasobéw wody w glebie uzalezniony byl od wielkosci
opaddw i ich rozkiadu w okresie wegetacji.

Na duzZe zréZnicowanie gospodarki wodnej gleby, poza przebiegiem opadéw, wplyw
mialo réwnicz stanowisko glebowe oraz polozenie wod gruntowych.

Plonowanie jabloni odmiany ‘Topaz’ zalezne bylo od zawartosci wody w glebie
oraz od stanowiska uprawy. NajwyzZsze plony uzyskano z drzew posadzonych na nowi-
nie. Uprawa drzew na glebie replantowanej obnizata plon oraz pogarszala jego jakosc.
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THE INFLUENCE OF WATER DEFICIENCY ON THE YIELD OF APPLE TREES
CV. ‘TOPAZ’

Summary

The objective of the studies was the evaluation of the effect of water deficiency on yielding of
apple trees, ‘Topaz’ cultivar. The investigations were carried out in the climatic and soil condition
of the Agricultural and Experimental Farm in Przybroda. A detailed analysis of water deficiency
was conducted in the period 2001-2003 and the effects on the apple trees, *Topaz’ cultivars were
observed. The methods of field studies included systematic measurements of soil moisture by the
Time Domain Reflectometry (TDR) method and the measurements of groundwater levels. The
course of meteorological condition was elaborated on the data supplied by own meteorological
Service Station in Przybroda. It was found that the yielding of apple trees, ‘Topaz’ cultivar, de-
pended on the weather course during the vegetation period but also on the localization of the
investigated soil in a relief, on soil profile structure and on the level of groundwater.,



