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Dynamika zmian poziomu wéd gruntowych
w réznych siedliskach lesnych
malej zlewni nizinnej

Daniel Liberacki

Wstep

Jednym z podstawowych czynnikéw ekologicznych, o duzym znaczeniu dla ro-
$linnoéci s3 stosunki wodne, ktére stanowia jedng z najbardziej zmieniajgcych sig
cech §rodowiska glebowego. Oddzialuja one bezposrednio na caloksztalt zacho-
dzacych zjawisk fizycznych, zwigzanych z retencjg wody w profilu glebowym, jej
cyrkulacja i dostgpnoécia dla roélin [Miler 1998).[Szczegélnie przydatne do badan
nad dynamiks zmian poziomu wéd gruntowych w lasach s3 male zlewnie, ktére
niejednokrotnie utozsamia sie z odpowiednimi ekosystemami [Liberacki i Plewin-
ski 2000]] Ksztaltowanie stosunkéw wodnych w glebach le$nych z niestabilnymi
warunkami wodnymi (z duzymi wahaniami zwierciadla wody gruntowej) powinno
by¢ poprzedzone odpowiednim studium hydrologicznym [Suliniski 1998].

Material i metody

Oceniono dynamike zmian poziomu wéd gruntowych w réznych typach siedli-
skowych lasu na tle przebiegu warunkéw meteorologicznych, na obszarze malej
zlewni nizinnej. Przedmiotem badan byla mikrozlewnia cieku Hutka do przekroju
Huta Pusta. Zlewnia polozona jest w centralnej czeSci Wielkopolski, okolo 20 km
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na péinocny wschéd od Poznania w Puszczy Zielonka. Obszar zlewni o powierzchni
0,52 km? jest zalesiony w 89%, pozostale 11% powierzchni zajmujg gléwnie zaba-
gnienia i nieuzytki. Charakteryzuje si¢ duza iloécig zaglebieri bezodplywowych,
ktére wypelnione s3 cze$ciowo wodami opadowymi lub torfowiskami, ze stabo roz-
winietym naturalnym drenazem. W jednym z takich obnizen terenowych znajduje
si¢ Srédlesne oczko wodne o powierzchni 0,12 ha. Materialami macierzystymi gleb
na obszarach badanych zlewni sg utwory polodowcowe, pochodzace ze stadialu
poznanskiego zlodowacenia batltyckiego.

Przedstawiono wyniki badan i obserwacji terenowych prowadzonych w okresie
5 lat hydrologicznych (1997/1998 — 2001/2002) w 13 studzienkach pomiarowych
rozlokowanych w obrebie trzech typéw siedliskowych lasu (BMs$w, Bsw, Ol), wy-
stepujacych w granicach badanej zlewni. Studzienki do pomiaréw wéd gruntowych
zlokalizowane byly w miejscach charakterystycznych zlewni, w transektach sply-
wowych. Profile te zostaly wybrane w réznych typach siedliskach lasu, w miejscach
najbardziej charakteryzujacych badana zlewnie. Pomiary wykonywano z czestotli-
woscig co 7 dni. Przebieg warunkéw meteorologicznych przeanalizowano, opierajac
si¢ na pomiarach opadéw atmosferycznych (wykonywanych deszczomierzem Hell-
manna) we wlasnym posterunku opadowym, zlokalizowanym na terenie omawianej
zlewni. Na tej podstawie okre§lono zwigzki pomiedzy opadami atmosferycznymi
a zmianami w stanach wody gruntowej w badanych profilach glebowych. Szcze-
g6lnej analizie poddano dynamike zmian stanéw wody gruntowej w 3 reprezenta-
tywnych dla badanej zlewni profilach glebowych (studzienki nr 4, 8, 10). Profil 10
polozony jest w 90-letnim drzewostanie sosnowym (Bsw), w odlegloéci 30 m od
cieku. Profil 8 jest zlokalizowany w obnizeniu terenowym, w olsach (Ol), oddalo-
nym od cieku o ok. 15 m, natomiast profil 4 usytuowany jest w 10-letnim mtodniku
(BMs$w) oddalonym od cieku o ok. 100 m.

Wyniki badan i dyskusja

LDynamika zmian poziomu wéd gruntowych w zlewni cieku Hutka zwigzana jest
generalnie z trzema gléwnymi czynnikami wplywajgcymi na wahania stanéw tych
wéd. Czynnikami, ktére odgrywaja tak wazng role¢ w ksztaltowaniu stosunkéw
wodnych w badanej zlewni le§nej, s3: warunki meteorologiczne, uksztaltowanie te-
renu oraz pokrywa roélinna.|{Zmiany polozenia zwierciadla wody gruntowej w ciggu
badanych pieciu lat hydrologicznych (1997/1998 — 2001/2002) oceniono na tle
zmieniajacych si¢ wartoéci sum miesiecznych opadéw atmosferycznych oraz $red-
nich miesiecznych temperatur powietrza. JAnalizujgc zmiany stanéw wody grun-
towej w wybranych reprezentatywnych, dla badanej zlewni profilach glebowych
(studzienki nr 4, 8, 10), zlokalizowanych w charakterystycznych punktach oma-
wianego terenu, mozna zauwazy¢ pewnga cyklicznoéé [Liberacki 2003] (rys. 1).

Na podstawie otrzymanych wynikéw w okresie pieciu lat badan stwierdzono,
ze maksymalne stany wody gruntowej wystepuja zawsze na wiosng¢, w okresie od
marca do maja. Najwyzsze stany wody gruntowej w analizowanym okresie wy-
stapily w miejscach zajmowanych przez siedlisko olséw, w profilu 8, polozonym
w obnizeniu terenowym, w bezpoérednim sasiedztwie cieku. W sposéb szczegdlnie
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Rys. 1. Przebieg $rednich miesigcznych stanéw wéd gruntowych badanych profili
glebowych (profil 4, 8, 10), w réznych typach siedliskowych lasu, zlewni Hutka na
tle sum miesiecznych opadéw atmosferycznych i érednich miesiecznych temperatur
powietrza w latach hydrologicznych 1997/1998 — 2001/2002

Fig. 1. Time series of mean monthly ground water level in the analysed soil profiles
(profile 4, 8, 10) at different forest habitats in the Hutka catchment against a back-
ground of monthly sum of precipitation and mean air temperatures in hydrological
years 1997/1998 — 2001/2002

wyrazisty zostalo to wyartykulowane w latach hydrologicznych 1998/1999 oraz
2001/2002, poprzez zaleganie wéd gruntowych, nawet do 20 cm nad powierzchnia
terenu. Stany te zwiazane byly z wystapieniem duzej iloéci zretencjonowanej wody
w profilu glebowym badanej zlewni, w okresach poprzedzajacych analizowane wy-
niki badan, w czasie lagodnych zim o czestych odwilzach, jakie wystepuja w tym
regionie klimatycznym. Ta duza ilo§¢ zmagazynowanej wody w zlewni zostaje czg-
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§ciowo wykorzystana dopiero w okresie péznej Wioshy, o567 zwigkszone paro-
wanie terenowe, wzrastajaca temperature powietrza i Zwigkszone zapotrzebowanie
w wode przez roélinnoéé. Natomiast w okresach od lipcy 4o wrzeénia, po wyczer-
paniu zasobéw wéd zretencjonowanych w analizowanych profilach glebowych oraz
w zaleznoéci od warunkéw meteorologicznych, ktére Wyst, ity w omawianych pie-
ciu latach hydrologicznych, stany wody gruntowej OSiag,ia wartoéci minimalne.
Najnizsze stany wody gruntowej odnotowano w roku hydrologicznym 1997/1998,
ktéry pod wzgledem warunkéw meteorologicznych z Opagem wynoszacym 557 mm
mozna bylo zaliczyé do roku Sredniego. Minimalne stany ywierciadla wody grun-
towej wyniosty odpowiednio, 70 cm ponizej powierzchn; tereny dla siedliska olséw,
157 em dla boru §wiezego, oraz 287 cm dla siedliska boy, mieszanego §wiezego.

Oprécz warunkéw meteorologicznych na ksztaltowy, ;o sie zwierciadla wody
gruntowej w analizowanych typach siedliskowych lasu badanej zlewni bezposredni
wplyw ma réwniez uksztaltowanie terenu oraz odleglogs badanych profili glebo-
wych od cieku. W zaleznoéci od uksztaltowania terenu w ,)owni cieku Hutka mozna
wyréznié trzy obszary wystepowania wéd gruntowych, zyiazanych z réznym sposo-
bem ich zasilania. Pierwsza strefe wystgpowania w6d gryntowych stanowi obszar,
w ktérym gléwnym zrédlem zasilania s3 wody opadowe (profil 4). Jest to teren,
w ktérym wody gruntowe nie maja doplywu, a jedynie game zasilaja nizej poto-
7one obszary. W stokowych partiach terenu potozony Jeet profil 10, w ktérym wody
gruntowe poza zasilaniem opadami atmosferycznymi zag1ane sa jeszcze wodami
gruntowymi doplywajacymi z gérnej czesci stoku. '1\-zec14 strefe stanowia obszary
obejmujace najnizsze partie terenu (profil 8), w ktérym doptyw wéd gruntowych
przewyzsza odplyw.

Najwyzsze §rednie miesigczne stany wody gruntowej . hadanych pieciu latach
hydrologicznych (1997/1998 - 2001/2002) wystapily w profilu 8 (Ol) polozonym
w bezpoérednim sasiedztwie cieku, a najnizsze w profily 4 (BMéw), usytuowanym
w 10-letnim mliodniku oddalonym od cieku o ok. 100 p, Najwyzsze stany wody
gruntowej w sposéb istotny wplywaly na uwilgotnienie yierschnich warstw gleb
analizowanych profili glebowych [Kosturkiewicz iin. 2002].

Pozostale badania dotyczace czestoSci wyste@POWani, srednich miesiecznych
wartoéci stanéw wéd gruntowych, dla opisanych typéy, giedliskowych lasu (Ol,
Béw, BMéw) analizowanej malej zlewni leSnej, pot.wierdzajQ takze znaczacy wplyw
warunkéw meteorologicznych, uksztaltowania terenu ory, gdlegloéci od cieku na
ksztaltowanie si¢ poziomu wéd gruntowych badan_yCh profili glebowych. Wyniki
prowadzonych obserwacji przedstawiono w postaci Wykrac, rozkladéw czestosci
wystepowania §rednich miesiecznych glebokoéci zalegania w54 gruntowych na prze-
strzeni badanych lat hydrologicznych 1997/1998 — 2001 /5002 (rys. 2).

W wyniku prowadzonych badai stwierdzono, Ze najpiycej woda gruntowa wy-
stepuje na obszarze zajmowanym przez siedlisko olsbw, Najdtuzsza czestosé wy-
stepowania zwierciadla wody gruntowej poniZej POzZiomy, terenu uwidocznila sig
w przedziale 0-10 cm i trwala az 14 miesiecy, a W przedzjajach 10-20 cm i 20-30 cm
odpowiednio 9 i 7 miesigcy. Nalezy podkreslié, ze zmiey, &¢ wahan stanéw wéd
gruntowych w tym siedlisku jest stosunkowo duza i jest gcigle zwiazana z przebie-
giem warunkéw meteorologicznych.
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Rys. 2. Rozklad czestoSci Sredniej miesigecznej glebokosci zalegania
wbéd gruntowych w réznych siedliskach le$nych (olséw, borze $§wiezym
i borze mieszanym $§wiezym); M — §rednia, s — odchylenie standardowe
Fig. 2. Distribution of mean monthly frequency of ground water depth
level in various forest habitats (alder swamp forest, moist coniferous
forest and moist mixed coniferous forest); M — mean, s — standard
deviation

. Liberacks
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Na obszarze analizowanej zlewni zajmowanym przez siedlisko boru swiezego
woda gruntowa, w omawianych miesigcach najczesciej wystgpowala w granicach
przedzialu od 80-90 cm oraz w przedziatach od 100 do 110i od 110 do 120 cm poni-
zej powierzchni terenu. Czesto$é wystepowania zwierciadla wody gruntowej w kaz-
dym z tych przedzialéw wyniosta po 14 miesiecy, co W sumie stanowi 75% calego
okresu badawczego. Natomiast najglebiej woda gruntowa wystepuje w siedlisku
boru mieszanego §wiezego. Najczesciej zwierciadlo wody gruntowej zmienialo sig
w przedziale 270-280 cm ponizej powierzchni terenu. Stan, w ktérym woda znajdo-
wala si¢ w granicach tego przedzialu, trwal az 27 miesigcy spoéréd rozpatrywanych
60 miesiecy (5 lat badan), co stanowilo prawie potowe calego okresu badawczego.
Mozna zatem stwierdzié, ze wplyw warunkéw meteorologicznych, a w szczegdlnosci
opadéw atmosferycznych, na zmiennoéé stanéw wéd gruntowych w tym siedlisku
jest najmniejszy.

Uzyskane wyniki badai wskazujg, ze dynamika zmian poziomu wéd grunto-
wych jest zwigzana z typem siedliskowym lasu. Na ksztaltowanie si¢ poziomu wod
gruntowych znaczacy wplyw wywieraja réwniez czynniki zwigzane z przebiegiem
warunkéw meteorologicznych, uksztaltowaniem terenu oraz odlegloécia od cieku.

Whnioski

1. W omawianym okresie badafi dynamika zmian stanéw wody gruntowej
w zlewni o réznych siedliskach leénych byla uzalezniona przede wszystkim od
przebiegu warunkéw meteorologicznych oraz od uksztaltowania terenu i odleglosci
analizowanych profili glebowych od cieku. -

2. Przeprowadzone badania wykazaly, ze maksymalne stany wody gruntowej
wystapily zawsze na wiosng, w okresie od marca do maja. Natomiast minimalne
wartoéci stanéw wody gruntowej stwierdzono we wrzeéniu, po wyczerpaniu sig
zasobéw wéd retencjonowanych w profilu glebowym.

3. Najwyzsze stany wody gruntowej odnotowano w profilu polozonym w ol-
sie w poblizu cieku, a najnizsze w profilu usytuowanym w 10-letnim mtlodniku
oddalonym od cieku o ok. 100 m.

4. Stwierdzono takze, ze najwieksza zmiennoé¢ wahati stanéw wéd gruntowych
w analizowanym okresie badan wystapila w siedlisku olséw i byla sciSle zwigzana
z przebiegiem warunkéw meteorologicznych. Natomiast w borze mieszanym Swie-
zym zwiazek ten byl znacznie mniejszy, gdyz zwierciadlo wody gruntowej ukladatlo
sie na glebokosciach od 250 do 290 cm ponizej powierzchni terenu.
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Dynamics of changes of ground water level in different habitats
in small forest catchment

Summary. In the paper were presented results of investigations and field ob-
servation carried out during 5 hydrological years (1997/1998 — 2001/2002). Mea-
surements were taken in wells located in 3 habitat types of forest ( BM$w, Bsw,
Ol) with in investigated catchment. Obtained results of investigations show, that
dynamics of changes of level of ground waters is strictly connected with habita-
tion type of forest. On formation of depth of ground water significantly influence
meteorological circumstances, area relief and distance from water-course.

Key words: forest catchment, ground water, water condition
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