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1. Wstep

Zasoby wodne Wielkopolski sa stosunkowo matle; nawet w latach prze-
cietnych i mokrych w $rodkowej czgsci dorzecza Warty migdzy Pradoling To-
runsko—Eberswaldzka a Warszawsko-Berlifiska wystgpuja niedobory wody
w okresie wegetacyjnym [5]. Zwigkszenie zasobow dyspozycyjnych dorzecza
Warty jest mozliwe migdzy innymi na drodze wyréwnania odplywu, poprzez
retencjonowanie znacznej ilosci wod wszedzie tam, gdzie istnieja sprzyjajace
warunki. Jednym z prawobrzeiznych doplywéw rzeki Warty jest Welna, a do
niej doptywa Mala Welna. W zlewni rzeki Malej Welny réwniez wystepuja
trudnosci w pokryciu potrzeb wodnych m. in. stawéw rybnych [2,3]. Na male
nateZenie przeplywéw maja wplyw poza warunkami atmosferycznymi i fizjo-
graficznymi zlewni, liczne budowle wodne polozone w gémym biegu rzeki.
Badania warunkéw hydrologicznych w tej zlewni wskazuja, ze spigtrzajac wodg
w jeziorach, przez ktore przeplywa rzeka, do wysokosci stanéw maksymalnych
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(od 0,3 m do 1,0 m powyzej stanéw $rednich w poszczeg6inych jeziorach)
mozna uzyskaé znaczne objetosci wody w warstwie retencji uzytecznej [4].

W niniejszej pracy przedstawiono wstgpne wyniki rozpoznania prze-
strzennej i czasowej zmiennosci retencji glebowo—gruntowej terenéw polozo-
nych w zlewni rzeki Malej Welny. Trudnosci w prawidlowym oszacowaniu tej
retencji wynikaja m. in. z duzej obszarowej zmiennosci fizykowodnych wiasci-
wosci gleb [1].

2. Materialy i metody badan

Szczegélowe, kompleksowe badania hydrologiczne prowadzone byty
w zlewni rzeki Matej Welny do przekroju Kiszkowo w latach 1998+2002. Dila
oceny zdolnosci retencyjnych zlewni od kwietnia 2000 roku wykonano comie-
sieczne pomiary stanéw wéd gruntowych pierwszego poziomu wodonosnego
w 13 studzienkach pomiarowych i okresowe pomiary stanu uwilgotnienia gleb
w wybranych profilach glebowych za pomoca sondy neutronowej. Sonde neu-
tronowa cechowano poprzez okresowe pomiary wilgotnosci gleby metoda su-
szarkowo—wagowa. W miejscach zalozenia studzienek do pomiaru stanow wod
gruntowych wykonano odkrywki glebowe do 1,5 m glebokosci dla opisu profili
glebowych oraz pobrania prébek o naruszonej i nienaruszonej strukturze
(rys. 1). Dla pobranych probek glebowych oznaczono laboratoryjnie: skiad gra-
nulometryczny, wybrane wilasciwosci fizyczne i chemiczne gleb, zawartos¢
czesci organicznych oraz obliczono zapas wody w profilach glebowych metoda
suszarkowo-wagowa.

W pracy przedstawiono analiz¢ zréznicowania uwilgotnienia i poloze-
nia zwierciadla wody gruntowej w czterech wybranych profilach glebowych.
Wybrano profile o zréznicowanym uksztattowaniu terenu i zaleganiu zwiercia-
dia wody gruntowej oraz usytuowanych w réznych siedliskach: trzy na gruntach
ornych (nr 1, 2, 4), a jeden na uzytku zielonym (nr 3). Studzienka nr 1 polozona
byla na zboczu (grunty orne) i oddalona od rowu opaskowego o 150 m. Stu-
dzienki nr 2 i 4 réwniez byly polozone na gruntach ornych. Studzienke nr 2
zlokalizowano 250 m od cieku, studzienka nr 4 lezala w obszarze dolinowym
rzeki Malej Welny 850 m od rowu opaskowego. Najblizej rzeki Matej Welny
polozona byla studzienka nr 3 (30 m).

Ocene warunkéw meteorologicznych (opady atmosferyczne i tempera-
turg powietrza) badanej zlewni w latach hydrologicznych 20002002 przepro-
wadzono na podstawie pomiaréw uzyskanych z wiasnych dwoch posterunkéow
opadowych Kiszkowo i Lopienno na tle pomiar6w meteorologicznych z wielo-
lecia 19892001 ze stacji IMGW w GnieZnie.
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e _ gredni stan wody gruntowej w profilu

Rys. 1. Polozenie studzienek do pomiaru stanéw wod gruntowych oraz profile glebowe

w zlewni rzeki Malej Welny
Fig. 1. Location of groundwater level measurement wells and soil profiles in Maia

Welna catchment

3. Wyniki badan

W wieloleciu 19892001 $redni wskaZznik opadu nie skorygowanego
wyniést 527 mm, w tym pélroczu letnim 329 mm, a W p6iroczu zimowym
198 mm. Srednia temperatura powietrza w badanym wieloleciu wynosila 8,3°C
— w pétroczu letnim14,4°C, a w péiroczu zimowym 23°C.

W okresie badan wystapily pélrocza wilgotne (zimowe i letnie 2000 ro-
ku, zimowe 2001 i zimowe 2002 roku) i przecigtne (letnie 2001 roku).
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W roku hydrologicznym 2000 suma opadu byla wyzsza o 113 mm od
sredniego rocznego opadu z wielolecia i stanowila 121% $redniej wieloletniej
sumy opadu rocznego. Temperatura powietrza byla wyzsza o 0,9°C od sredniej
wieloletniej. Réwniez wilgotny pod wzglgdem opadéw atmosferycznych byl
rok 2001 (suma opadu rocznego stanowila 111% sredniego opadu wieloletnie-
g0). Pod wzgledem temperatury powietrza rok ten byt rokiem zimnym — tempe-
ratura byla nizsza o 1,3°C od $redniej rocznej temperatury z wielolecia. W p6i-
roczu zimowym 2002 suma opadu wynosifa 222 mm i stanowita 112% sumy
$redniego wieloletniego opadu dla tego potrocza.

Podsumowujac, badany okres pod wzgledem opadow atmosferycznych
byt wilgotny.

Analizowane profile glebowe byly jednorodne o skiadzie mechanicz-
nym piaskéw (nr 1, 2, 3) i gliny piaszczystej (profil nr 4) (rys.1).

Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych zauwazono, ze
mimo niedlugiego ciagu obserwacji, poziom zwierciadla wody gruntowej
pierwszego horyzontu wykazuje sezonowg cykliczno$é. Jesienno-zimowy stan
zwierciadla woéd gruntowych osiaga punkt kulminacyjny na wiosn¢ wskutek
wiosennego spltywu wéd roztopowych. W okresie tym wody Malej Welny wy-
stapily z brzegéw i zalaly obszar dolinowy, co spowodowalo, ze w studzience
nr 3 zanotowano poziom wody 40 cm nad powierzchnig terenu (rys. 2).

Tendencja spadkowa zwierciadia wody gruntowej wystgpowala na ogét
w sezonie letnim. WyraZnie nizsze zwierciadlo wody zaobserwowano w stu-
dzience nr 1 polozonej na zboczu doliny.

Srednie stany wody gruntowej wahaly si¢ od 87 cm (st. nr 2) do 187 cm
(st. nr 1) na gruntach omych, a na uzytku zielonym wyniost on 84 cm. Najwigk-
sza amplitude wahan stanéw wody gruntowej wynoszaca 174 cm zaobserwo-
wano na uzytku zielonym w studzience nr 3. Wahania te byly uzaleznione
przede wszystkim od stanu wéd powierzchniowych i przepuszczalnoscei gleb.
Dynamika stanéw wéd gruntowych pierwszego poziomu wodonosnego w bada-
nym terenie wykazuje zalezno$¢ z przeplywami i stanami wody w cieku tylko
na terenach oddalonych od cieku do 100 m. Przykiadowo, wspélczynnik deter-
minacji zwiazku pomiedzy stanami wéod gruntowych w studzience nr 3 a stana-
mi wod powierzchniowych w przekroju Zakrzewo rzeki Malej Welny wyniost
0,864 (rys. 3).

W czasie prowadzonych badan terenowych najwigksze zapasy wody
w warstwie 0=100 cm wystapily na poczatku okresu wegetacyjnego roku 2001
(w profilu glebowym nr 3, na uzytku zielonym, wynosily one 392 mm), co bylo
spowodowane wysokim polozeniem zwierciadia wody gruntowej w tym okresie
(rys. 2). Zanotowano takze w tym profilu duze wahania zapaséw wody od
99 mm do 392 mm, przy $redniej wartosci 216 mm, co $wiadczy o malej zdol-
noéci retencyjnej tych gleb. Zapasy wody w glebach na gruntach ornych byly
bardziej wyréwnane: w studzienkach (st. nr 2 i 4) na terenie ptaskim wynosity
one okolo 263 + 60 mm, a w studzience na zboczu (st. nr 1) tylko 129 = 36 mm.
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Rys. 2. Przebiegi czasowe polozenia lustra wody gruntowej (B) oraz zapasow wody
w 0+100 cm warstwie gleby (C) na tle dobowych sum opadéw i temperatur
w okresie od IV 2000 do IV 2002 (A)

Fig. 2. Time series of groundwater levels (B) and water storage in 0-100 cm soil layer (C)
against daily precipitation sums and temperatures from IV 2000 to IV 2002 (A)
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Rys. 3. Zaleznoé¢ pomigdzy glebokoscia wody gruntowej w studzience nr 3 a stanami
wéd powierzchniowych w przekroju Zakrzewo w rzece Malej Welny

Fig. 3. Relationship between groundwater levels in well 3 and surface water levels in
Zakrzewo discharge section line of the Mata Waina river

_Pomigdzy stanami wody gruntowej i zapasami wody w profilach gle-
bowych stwierdzono istnienie zaleznosci korelacyjnych o zréinicowanych
wspblczynnikach determinacji. Na gruntach ornych wzrost glebokosci zwier-
ciadta wody gruntowej powodowal niewielkie zmniejszenie zapasu wody
w metrowej warstwie gleby (rys. 4). Inaczej ta zaleznos¢ ksztaltowala si¢ na
uzytkach zielonych (st. nr 3), gdzie wspéiczynnik determinacji wynidst 0,67.

* St.1 DO St.2 A St.3 ® S5t4

Z =-33168h + 549,66
450 RY=0,6685 Z=-1,3174h + 404,13

— 400 o
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Z =-0,5388h + 2359
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glebokoéé zwierciadia wody gruntowej h [em]
Rys. 4. Zaleznosci pomiedzy zapasami w 1 m warstwie gleby a stanami wéd gruntowych

Fig. 4. Relationship between water storage in one-meter layer and groundwater levels
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Nie stwierdzono istotnej réznicy miedzy zapasem wody w metrowej

warstwie gleby piaszczystej (ps, p — st. nr 2) i gliniastej (gp — st. nr 4) przy
$rednich poziomach wody gruntowej bliskich 90 cm. Przyczyna tego méglby
byé wysoki stopien zageszczenia piasku wskutek konsolidacji oraz zawartosci
frakcji organicznej w 40 cm warstwie ornej (2,35%).

4. Wnioski

1.

Najwyzsze poloZenia zwierciadta wody gruntowej, a takze zapasy wody
wynoszace od 99 mm do 392 mm ($rednio 216 mm), wystapily na uzytku
zielonym. Zmiany te byly uzaleznione przede wszystkim od stanu wéd po-
wierzchniowych w cieku i przepuszczalnosci gleb.

Zapasy wody w wszystkich rozpatrywanych profilach glebowych wykazy-
waly liniowa zalezno$é od wysokosci polozenia zwierciadta wody gruntowe;j.
Nie stwierdzono istotnej réznicy miedzy zapasem wody w metrowej war-
stwie gleby piaszczystej (ps, p — st. nr 2) i gliniastej (gp — st. nr 4) przy
$rednich poziomach wody gruntowej bliskich 90 cm.
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