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OCZKU WODNYM I WOD GRUNTOWYCH W JEGO ZLEWNI
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ABSTRACT. The paper presents the analysed results changes of water level in pond in the forest
and groundwater level in its catchment. The results indicate that forest pond was supplied by
ground water of forest habitats in winter hydrological half-years. Whereas water accumulated in
the pond in winter half-years, supplied ground water of the forest.
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Wstep

Waznym elementem wplywajacym na ksztaltowanie si¢ gospodarki wodnej w la-
sach jest tzw. mala retencja. Po raz pierwszy kompleksowe spojrzenie na retencj¢ i jej
znaczenie w gospodarce wodnej przedstawil w latach siedemdziesigtych XX wieku
Z. Dziewonski, organizujac wroclawska szkolg¢ ,,matej retencji” (Radczuk i in. 1996).
Wedlug nowoczesnych pogladoéw, jakie wowczas lansowal, zadaniem retencji jest
przede wszystkim regulacja i kontrola obiegu wody w Srodowisku. Wedhug Ciepielow-
skiego i Dabkowskiego (1995), méwigc o ,,malej retencji” w lasach, trzeba pamietaé,
ze je] podstawowa rola nie jest gromadzenie uzytecznych tzn. nadajacych si¢ do bezpo-
Sredniego gospodarczego uZycia zapas6w wody, lecz zmiana uwilgotnienia siedlisk,
podniesienie poziomu wody gruntowej i zmiana mikroklimatu.

Istotnym elementem matle) retencji sq srodlesne oczka wodne. Sg to liczne zaglgbienia
pochodzenia glaciwytopiskowego, wypeknione stale lub okresowo wodg i charakterystycz-
ne dla obszaré6w miodoglacjalnych (Dynkowska i Tlalka 1982, Drwal i Lange 1985).

Wiasciwe rozpoznanie i analiza gospodarki wodnej $rédlesnych oczek wodnych
moze by¢ podstawa racjonalnego gospodarowania lesnymi zasobami wodnymi w obre-
bie zlewni tych oczek. Przyczyni si¢ tez do ochrony samych oczek oraz do podtrzyma-
nia witalnosci ekosysteméw lesnych, zgodnie z potrzebami lesnictwa i wymogami
ochrony srodowiska przyrodniczego (Kosturkiewicz i in. 2002).

Rocz. AR Pozn. CCCLV, Melior. Inz Srod. 24: 87-94
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Metody

Praca jest oparta na badaniach prowadzonych w Nadleénictwie Doéwiadczalnym
Siemianice Akademii Rolniczej w Poznaniu w latach hydrologicznych 1999/2000,
2000/2001 1 2001/2002, w zlewni Srédlesnego oczka wodnego. Pomiary stanéw wody
w oczku wykonywano za pomoca zainstalowanej w nim laty wodowskazowej. Stany
wod gruntowych w zlewni oczka mierzono w studzienkach zlokalizowanych w dwéch
przekrojach przechodzacych przez reprezentatywne siedliska. Obserwacje stanow wody
w oczku oraz stanéw woéd gruntowych w badanych przekrojach glebowo-siedliskowych
prowadzono raz w tygodniu. W ramach badan terenowych wykonano odkrywki i wier-
cenia glebowe oraz pobrano prébki gleb do analiz, wykonano réwniez pomiary sytu-
acyjno-wysokosciowe. Przy wyznaczaniu zasiggow typoéw siedliskowych lasu w bada-
nych przekrojach zlewni oczka korzystano z mapy glebowo-siedliskowej (Operat...
1999) oraz z mapy przegladowej i opiséw taksacyjnych drzewostanéow (Plan urzadza-
nia... 1994),

Wyniki

Zlewnia badanego $rodlesnego oczka wodnego nr 1 znajduje si¢ na terenie lesnictwa
Wielislawice, ktére jest objete zasiggiem Niziny Poludniowowielkopolskiej i lezy na
Wysoczyznie Wieruszowskiej. Lesnictwo Wielistawice jest polozone w zlewni Niesobu
— lewobrzeznego doplywu Prosny, na zdenudowanych réwninach sandrowych i rozle-
glych terasach kemowych oraz réwninach terasowych z okresu zlodowacenia battyckie-
go (Przegladowa mapa... 1987).

Badany obiekt lezy w zasiggu Rejonu Klimatycznego Lodzko-Wielunskiego (Wisz-
niewski i Chelkowski 1975). Wedlug danych ze Stacji Meteorologicznej Lesnego Za-
kiadu Doswiadczalnego Siemianice $redni opad roczny z wielolecia 1974-2001 wynidst
dla rejonu Siemianic 572 mm, a $rednia roczna temperatura osiagne¢ta wartosé 9,0°C.

Rok hydrologiczny 1999/2000 byt rokiem wilgotnym o prawdopodobienstwie wy-
stapienia, {gcznie z opadami wyZszymi, raz na okolo 6 lat. Suma opadéw w tym roku
wyniosta 644 mm i byla wigksza od sredniej z wielolecia 0 72 mm, przy sredniej tempe-
raturze powietrza wynoszacej 10,4°C i wyzszej od sredniej o 1,4°C (ryc. 1).

Drugi rok badan byt réwniez rokiem wilgotnym, w ktérym suma opadéw wyniosta
687 mm i byla wigksza od sredniej z wielolecia 0 115 mm. W pétroczu zimowym tego
roku suma opadéw byla wicksza od sredniej o 19 mm, przy temperaturze wyizszej
o 1,6°C. Natomiast w potroczu letnim suma opadéw przekroczyla srednia z wielolecia
0 96 mm przy zblizonej do sredniej temperaturze powietrza.

Rok hydrologiczny 2001/2002 byl rokiem przeci¢tnym, w ktérym suma opadoéw dla
polrocza zimowego oraz Srednia pélroczna temperatura powietrza byly zblizone do
wartosci srednich z wielolecia. Natomiast w péiroczu letnim suma opadéw byla mniej-
sza od Sredniej o 40 mm, przy temperaturze powietrza wynoszacej 15,5°C.

Zlewnia analizowanego oczka ma powierzchni¢ 7,47 ha i lesistosé¢ 100%, przewazaja
w niej siedliska swieZze. Najwigkszy udziat w pokrywie glebowej zlewni maja gleby bieli-
cowo-rdzawe i brunatno-rdzawe, a dominujacym gatunkiem gleby jest piasek stabogli-
niasty z wkladkami utworéw mocniejszych. Oczko ma powierzchnig 0,13 ha i maksymalna
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Ryc. 1. Odchylenia pétrocznych i rocznych sum opadéw atmosferycznych i Srednich pélrocznych
i rocznych temperatur powietrza w latach 1999/2000-2001/2002 od srednich z wielolecia
1974/1975-2001/2002 dla stacji meteorologicznej Lesnego Zakladu Doswiadczalnego Siemianice
Fig. 1. Half-year and yearly precipitation and air temperature deviation in 1999/2000 and 2001/2002
from multiyear 1974/1975-2001/2002 average at Siemianice Forest Farm meteorological station

glebokosé dochodzaca do 1 m. Jest polozone w oddziale Im, w rynnie terenowej, na
bagnie o powierzchni 0,20 ha. Dolne partie zlewni przy oczku sg w zasiggu lasu mie-
szanego wilgotnego, natomiast na terenach wyzej potozonych wystgpuje bor mieszany
- $wiezy 1 las mieszany swiezy (ryc. 2).

W zimowym pélroczu hydrologicznym 1999/2000 stany wody w oczku nr 1 wzra-
staly prawie przez cale pélrocze. Stan maksymalny w oczku wystapil w tym péiroczu
w dniu 3 IV i wyniést 62 cm (ryc. 3). W tym samym dniu wystapity tez maksymalne
stany wéd gruntowych w studzienkach znajdujacych si¢ blizej oczka (studzienki 2.1 1 2.2),
przy czym najwyzej zwierciadlo wody gruntowej wystgpowalo w lesie mieszanym
wilgotnym. W studzienkach poloZzonych wyzZej, na zboczu lub na wododziale, stany
maksymalne wystapily z dwutygodmowym (studzienki 1.2 1 2.4) 1 trzytygodniowym
(studzienka 1.1) opéZnieniem.

Na poczatku pétrocza letniego roku 1999/2000 stany wody w oczku nr 1 1 wody
gruntowe w zlewni oczka utrzymywaly si¢ najwyzej w calym poéiroczu. Stan maksy-
malny w oczku wystapit w dniu 8 V i wynidst 58 cm. Natomiast w wigkszosci analizo-
wanych studzienek maksymalne stany woéd gruntowych w zlewni oczka wystgpilty ty-
dzien wczesniej. W studzienkach 2.1 1 2.2, bedacych blizej oczka, stany maksymalne
wyniosly odpowiednio 139 i 91 cm. Natomiast w studzience 2.4, oddalonej o 225 m od
oczka, stan maksymalny wyniést 470 cm. Od drugicj dekady maja stan wody w oczku
nr 1 oraz stany woéd gruntowych w jego zlewni intensywnie opadaly. Najnizszy stan wody
w omawianym oczku wystapil w tym péiroczu w dniu 3 VII i wyniést 21 em (ryc. 3).
W wigkszosci analizowanych studzienek w zlewni oczka nr 1 wystapily w tym dniu
stany zblizone do minimalnych. Na przetomie lipca i sierpnia, po opadach w wysokosci
199 mm w lipcu, nastgpit intensywny wzrost stanéw wody w oczku oraz stanow wod
gruntowych w jego zlewni. Najwy2szy w tym okresie stan wody w oczku nr 1 i wod
gruntowych w studzienkach znajdujacych si¢ blizej oczka wystapit w dniu 3 VIII. Na-
tomiast w studzienkach bardziej oddalonych od oczka, charakterystyczne dla tego okre-
su wzniesienie wod gruntowych wystapito dopiero w potowie sierpnia.
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Ryc. 2. Maksymalne stany wody w oczku nr | oraz maksymalne stany wod gruntowych w zlewni
oczka, w przekrojach: 1.1-1.4 1 2.4-2.1, w zimowych i letnich pétroczach hydrologicznych
) 1999/2000-2001/2002
Fig. 2. Maximum water levels in pond no 1 and maximum groundwater levels in the catchment
of pond, in cross-sections: 1.1-1.4 and 2.4-2.1, in winter and summer hydrological half-years
1999/2000-2001/2002 period

W dwoch pierwszych miesigcach kolejnego roku badan stany wody w badanym
oczku nie wykazywaly wigksze] zmiennosci i utrzymywaty si¢ na poziomie 23 cm.
Natomiast stany wod gruntowych wzrastaly praktycznie przez caly okres péirocza zi-
mowego. Stan maksymalny w oczku wystapit 30 kwietnia 2001 roku i wyniost 60 cm.
W studzienkach 2.1 i 2.2 stany maksymalne wystapily z tygodniowym wyprzedzeniem
w stosunku do maksymalnego stanu wody w oczku i wyniosty odpowiednio 121 i 66
cm. Natomiast w studzienkach 1.1, 1.2 i 2.4, znajdujacych si¢ w dalszej odleglosci od
oczka, stany maksymalne wystapily w tym samym dniu co w oczku.

W pélroczu letnim 2000/2001, podobnie jak w poprzednim roku badan, stany wod
gruntowych w odniesieniu do calego péirocza utrzymywaly si¢ najwyzej. W okresie od
drugiej dekady maja do korica czerwca stany wody w oczku nr 1 i stany wod grunto-
wych opadaly. Suma opadéw w ostatniej dekadzie czerwca (45 mm) i w pierwszych
szesnastu dniach lipca (43 mm) wywolala maksymalny stan wody w oczku nr 1, ktory
w dniu 16 lipca wyniodst 70 cm (ryc. 3). Natomiast maksymalne stany wod gruntowych,
w studzienkach znajdujacych si¢ w blizszej odlegtosci od oczka, wystapity z tygodnio-
wym (studzienka 2.2) i dwutygodniowym (studzienka 2.1) opéznieniem w stosunku do
maksymalnego stanu wody w oczku. W przypadku studzienek 1.1 i 2.4, polozonych
w dalszej odlegloséci od oczka, opdznienie to wyniosto cztery tygodnie.
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Ryc. 3. Przebieg stanéw wody w oczku nr | oraz stanéw wod gruntowych, w wybranych stu-
dzienkach usytuowanych w zlewni oczka, na tle sum opadéw dobowych i srednich dobowych
temperatur powietrza w Lesnym Zakiadzie Doswiadczalnym Siemianice w latach hydrologicz-

nych 1999/2000-2001/2002

Fig. 3. Water levels in pond no 1 and groundwater levels, in chosen wells situated in the catch-

ment of the pond against daily precipitation sums and average air temperature at Siemianice
Forest Experimental Farm in 1999/2000-2001/2002 hydrological years

W péiroczu zimowym 2001/2002 stan maksymalny w oczku nr 1 wystapil wezesnie)
niz w latach ubieglych, bo 25 II, i wyniést 64 cm (ryc. 3). W tym samym dniu wystapil
rOwniez stan maksymalny w studzience 2.1 — 114 cm. Natomiast w studzience 2.2 stan
maksymalny wynoszacy 61 cm wystapil dwa tygodnie wczesniej. W studzienkach 1.1
1 2.4, znajdujacych sig¢ w dalszych odleglosciach od oczka, stany maksymalne wystapily
z opdznieniem wynoszacym pigc tygodni.

W pélroczu letnim roku hydrologieznego 2001/2002 maksymalny stan wody w oczku
wystapil 6 V i wynidst 57 cm (ryc. 3). W tym samym dniu wystgpily tez stany maksy-
malne w studzienkach 1.1, 1.2. Od trzeciej dekady czerwca stany wody w oczku nr |
oraz stany wod gruntowych w zlewni tego oczka gwaltownie opadaly. Sytuacja ta trwa-
la az do 5 VIII i byla wywolana niska, wynoszaca zaledwie 17 mm suma opadoéw
w lipcu oraz wysokimi temperaturami powietrza w tym okresie. Suma opadow w pierw-
szych dwéch dekadach sierpnia, wynoszaca 144 mm, wywotlala intensywny wzrost
stanow wody w oczku oraz stanéw wod gruntowych. Najwyzsze polozenie zwierciadia
wody w oczku, wynoszace 36 cm, odnotowano 19 VIII. W wigkszosci analizowanych
studzienek wzniesienia stanéw wod gruntowych wystapilty w tym samym dniu co
w oczku. Od ostatniej dekady sierpnia do korica pélrocza letniego stany wody w oczku
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i wod gruntowych opadaly. Po 30 IX zaobserwowano wyschnigcie oczka wodnego.
Bylo to spowodowane niekorzystnym przebiegiem warunkéw meteorologicznych,
w szczegolnosci brakiem opadéw w ostatniej dekadzie sierpnia i pierwszej dekadzie
wrzeénia oraz wysokimi temperaturami powietrza, wynoszacych odpowiednio 20,5°C
i 17,5°C. Suma opaddw, jaka wystapita w drugiej potowie wrzesnia, wynoszaca 30 mm,
nie spowodowala odtworzenia lustra wody w oczku.

Analizujgc polozenia stanéw maksymalnych, mozna stwierdzié¢, ze w zimowych
poitroczach hydrologicznych, w strefie tych stanéw, tereny przylegle zasilaty oczko nr 1
(ryc. 2). Natomiast woda zretencjonowana w poélroczach zimowych w oczku zasilata
przylegte siedliska le$ne w péiroczach letnich. Warto zauwazy¢, ze studzienka 2.1,
polozona w poludniowo-wschodniej partii zlewni, wyznaczonej wedlug map topogra-
ficznych, byla przez caly okres badan zasilana wodami oczka. Mozna zatem stwierdzi¢,
ze zlewnia topograficzna nie pokrywa si¢ ze zlewnia hydrologicznag. Ma to istotny
wplyw na ksztattowanie si¢ gospodarki wodnej analizowanej zlewni, a zwlaszcza na
oceng jej bilansu wodnego. Najbardziej intensywne zasilanie oczka przez przylegle
siedliska le$ne w polroczach zimowych zachodzilo od strony studzienki 2.2. Studzienka
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Ryc. 4. Rzgdne stanéw wody w oczku nr 1 oraz stanéw wod gruntowych w zlewni oczka,

w studzienkach usytuowanych najblizej oczka, na tle sum opadow dobowych i srednich
dobowych temperatur powietrza w Lesnym Zakladzie Doswiadczalnym Siemianice w latach
hydrologicznych 1999/2000-2001/2002
Fig. 4. Water levels altitudes in pond no 1 and groundwater levels in the catchment of the pond,
in wells situated in neighbourhood of the pond, against daily precipitation sums and average air
temperature at Siemianice Forest Experimental Farm in 1999/2000-2001/2002 hydrological years
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ta jest usytuowana w rynnie terenowej na siedlisku lasu mieszanego wilgotnego, od
p6inocno-zachodniej strony oczka, i jest zasilana wodami napltywajacymi z wyzszych
partii zlewni. Przez wigksza czgé¢ pétroczy zimowych rzedne stanéw wody w studzien-
ce 2.2 byly powyzej rzgdnych zwierciadia stanéw wody w oczku (ryc. 4). Wody grun-
towe od strony tej studzienki zasilaty wigc oczko nr 1. Natomiast przez wicksza czesé
polroczy letnich zgromadzona w oczku woda zasilala tereny przylegle. Tylko w okresach
z opadami o duzej wydajnosci wody gruntowe przyleglych siedlisk lesnych zasilaly wody
oczka. Sytuacja ta dotyczyla jednak tylko czg¢sci zlewni od strony studzienki 2.2.

Whioski

1. W badanych latach hydrologicznych stany wody w oczku i wod gruntowych
w jego zlewni wzrastaly w okresach p6iroczy zimowych, osiggajac maksimum podczas
roztopéw wiosennych. Natomiast w pétroczach letnich obserwowano opadanie anali-
zowanych stanéw. W pofroczach tych niewielkie wzniesienia stanéw wody w oczku
1 wod gruntowych w jego zlewni wystgpowaly najczgéciej na przelomie lipca i sierpnia,
po opadach o duzej wydajnosci.

2. W studzienkach znajdujacych si¢ najblizej oczka maksymalne stany wod grunto-
wych wystgpowaly najczesciej w tym samym dniu co w oczku. Natomiast w studzien-
kach znajdujacych si¢ w dalszej odleglosci od oczka opdznienie w pojawieniu sie sta-
noéow maksymalnych wynosito od jednego do pieciu tygodni.

3. W pétroczach zimowych wody gruntowe przyleglych siedlisk lesnych zasilaly
srodlesne oczko wodne, przy czym ilos¢ dni z zasilaniem wahata sie od 135 do 160, a w
potroczach letnich wody te na skutek intensywnej transpiracji drzewostanéw opadaty
szybciej niz wody w oczku. W wyniku tego zretencjonowana w poélroczach zimowych
woda w oczku zasilala w polroczach letnich przylegte tereny lesne. Ilosé dni z zasila-
niem ksztaltowata si¢ w tych pétroczach na poziomie od 64 do 169.

4. W potroczach letnich tereny przylegie zasilaly oczko tylko w okresach opadow
o duzej wydajnosci. Najbardziej widoczne jest to w pierwszych dwdéch latach badan, po
opadach w lipcu wynoszacych odpowiednio 199 mm i 137 mm. Najkrocej przylegte
siedliska lesne zasilaly oczko nr | w ostatnim roku badan (15 dni), a najdiuzej w péiro-
czu letnim 2000/2001 (120 dni).

5. Niekorzystny przebieg warunkow meteorologicznych na przetomie sierpnia
i wrzesnia ostatniego roku badan, zwlaszcza brak opadéw i1 wysokie temperatury powie-
trza, spowodowal wyschnigcie badanego oczka. Suma opadéw w drugiej potowie wrze-
$nia, wynoszaca 30 mm, nie odbudowata lustra wody w oczku.
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DYNAMICS OF WATER LEVEL CHANGES IN MID-FOREST POND
AND GROUNDWATER LEVEL IN ITS CATCHEMENT

Summary

The paper presents the results of the research of mid-forest pond water levels changes and
groundwater in its catchment. The research was carried out in pond No | catchment, situated at
the Siemianice Forest Experimental Farm of the Poznan Agricultural University, located on Wie-
ruszowska Plain. The catchment of pond No 1, about 100% of forestation, is situated in the
Wielistawice Forestry at the Nieséb river catchment — left-bank inflow of the Prosna river. The
pond is natural, without outflow and of meltout type, situated in swamp in a local depression.

The paper presents observations of water levels in pond and groundwater level in its catch-
ment in 1999/2000, 2000/2001 and 2001/2002 hydrological years, against meteorological and soil
conditions and topographic surface.

The research results indicate that groundwater supplies the pond in spring-maximum period in
the winter half-years. As a result of intensive transpiration groundwater levels fall faster than
pond water in the summer half-years. As a result of winter retention, pond water supplies
neighbouring forest areas in summer half-years.



