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1. Wstep

Pojezierze Poznanskie usytuowane jest na poludniowym i poludniowo-
wschodnim obrzezu Kotliny Gorzowskiej, na zwezeniu migdzy ta kotling,
a Rownina Wrzesinska [1]. Formy geomorficzne wystepujace na tym obszarze
to przede wszystkim réwniny faliste moreny dennej, pagérki moren czolowych
jak réwniez rowniny sandrowe. Jak wykazuja liczne badania, [4,5] w pokrywie
glebowej Pojezierza Poznanskiego wystgpuja powtarzajace si¢ ukiady hydroto-
posekwencyjne gleb autogenicznych i semihydrogenicznych, ktore wynikaja
bezposrednio z ich polozenia w reliefie. Natomiast na stozkach sandrowych,
pagorkach piaszczystych i pagérkach typu kemowego strefy marginalnej sta-
dialu poznanskiego (Lewice, Pniewy, Duszniki, Buk) wyksztalcily si¢ stabe
gleby piaszczyste [1]. W strefie marginalnej wystgpuja rowniez czgsto gleby
plowe miedzy, ktérymi znajdujg si¢ gleby rdzawe wytworzone z piaskow luz-
nych, Zwirowatych oraz zwirdw piaszczystych réznej genezy, jak réwniez
z piaskow stabogliniastych i gliniastych oraz glin lekkich.
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W bilansie wodnym prowadzonym dla gleb, ktére znajduja si¢ w terenie
o urozmaiconym reliefie istotng rol¢ moga odgrywaé splywy powierzchniowe
[3,7,8,10]. Ich wystepowanie uzaleznione jest od przebiegu warunkéw atmosfe-
rycznych oraz wiasciwosci fizyczno-wodnych gleb. Wielkos¢ i czgstotliwosé
wystepowania opadéw atmosferycznych wplywa na wzrost wilgotnosci gleby,
co powoduje zmniejszenie szybkosci infiltracji, a zwigksza wielkos¢ splywow
powierzchniowych i podpowierzchniowych. Powszechnie przyjmuje sig, ze
duze nachylenie stoku nie sprzyja wsigkaniu wody w glab gleby, a tym samym
sprzyja powstawaniu duzych splywéw. Okreslony jest natomiast wplyw szaty
roélinnej i sposobu rolniczego uzytkowania terenu, a wigc czynnika antropoge-
nicznego na rozmiary splywoéw powierzchniowych. Przy réznej i stale zmienia-
jacej si¢ w czasie okresu wegetacyjnego szacie roslinnej problemem staje si¢
zjawisko intercepcji. Ma ona bezposredni zwiazek ze wskaznikiem ulistnienia
(LAI), ktéry zalezy od fazy rozwojowej danej rosliny oraz typu i powierzchni
lici. Proces ten zalezy od ewapotranspiracji rzeczywistej, intensywnosci opadu,
jego nateZenia oraz od niedosytu wilgotnosci powietrza [2,6,9]. Stwierdzono, Ze
szata roslinna wplywa na zmniejszenie splyw6w powierzchniowych bezposred-
nio poprzez intercepcje i zmniejszanie predkosci sptywajacej wody jak rowniez
posrednio poprzez ksztaltowanie struktury gleby [11].

2. Cel i metodyka badan

Celem badan bylo okreslenie wielkosci splywéw powierzchniowych
w terenach falistych, ktére moga si¢ pojawia¢ pod wplywem opadu naturalnego.
Badania prowadzono w okresach wegetacji 1996 i 1997 roku na powierzchniach
do$wiadczalnych Katedry Melioracji i Ksztaltowania Srodowiska w miejscowo-
$ciach Niepruszewo i Sapowice. Obiekty te leza we wschodniej czgsci Pojezie-
rza Poznanskiego okolo 30 km na poludniowy zachéd od Poznania. Oba wyka-
zuja podobng struktur¢ glebowa. W najwyzszych miejscach badanych terenéw
znajdujg si¢ gleby plowe, czesto powierzchniowo zerodowane. Czgsto pomieg-
dzy glebami plowymi znajduja si¢ takze gleby rdzawe. Gleby plowe wraz
z rdzawymi stanowig okolo 85% calego obszaru badan. W Sapowicach w roku
1996 na analizowanej powierzchni znajdowala si¢ pszenica ozima, w 1997 mie-
szanka pastewna, natomiast w Niepruszewie pastwisko kwaterowe, ktére bylo
w uzytkowaniu szésty rok. W podstawowym sktadzie botanicznym runi pastwi-
skowej znajdowala si¢ kostrzewa lgkowa i czerwona, wiechlina zwyczajna,
zycica trwala oraz koniczyna biala. .

Codzienne pomiary wielkosci opadéw atmosferycznych oraz ich nate-
zenia prowadzono we wiasnym posterunku opadowym w Niepruszewie.
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Terenowe pomiary wspélczynnikéw infiltracji ustalonej w warstwie po-
wierzchniowej oraz wspoiczynnikéw perkolacji na glebokosci 35 cm wykonano
przy pomocy podwéjnych infiltrometréw cylindrycznych, przy stalej wysokosci
zalewu h=10 cm, w trzech powtérzeniach na kazdym poziomie oznaczania.

W celu okreélenia wielkosci splywoéw powierzchniowych zaréwno na
stoku w Sapowicach jak i w Niepruszewie zalozono w okresie wegetacyjnym
1996 roku poletka sptywowe. Ich spadek podiuzny wynosit w Sapowicach
43,8%0, a w Niepruszewie odpowiednio 130%.. Mialy one wymiary 26 na 6 m
(156 m?). Poletka oddzielono od przyleglego terenu ekranem z folii polietyle-
nowej do giebokosci 30 cm. Dodatkowo wykonano grobelki z gruntu rodzime-
go o wysokoéci 15 cm. Rynng zbiorcza do przechwytywania splywow po-
wierzchniowych utozono ze spadkiem podiuznym okolo 3% w poprzek poletka
splywowego.

Podstawowe wlasciwoséci wodne badanych profili glebowych okreslono
z otrzymanych krzywych wodnej retencyjnosci gleby. Na ich podstawie ustalo-
no iloé¢ wody przy polowej pojemnosci wodnej (pF 2,0), wilgotnosci krytycz-
nej (pF 3,0), oraz przy wilgotnosci trwalego wiedniecia (pF 4,2).

3. Wyniki badan

W tabeli 1 przedstawiono niektére wiasciwosci fizyczne i wodne bada-
nych gleb. W Niepruszewie gleby profili I i II zaliczono do gleb rdzawych.
Zbudowane byly one w warstwie od powierzchni terenu do 55 cm z piaskéw
stabogliniastych, natomiast piaski luzne zalegaly w warstwie pomigdzy 60 do
120 cm. Natomiast profil Il zaliczono do gleby deluwialnej piaszczystej. War-
stwa wierzchnia 0+75 cm zbudowana byla z piaskéw slabogliniastych, ponizej
wystepowaly piaski luzne. Ze wzgledu na podobny skiad granulometryczny we
wszystkich 3 profilach, zawarto$¢ wody przy polowej pojemnosci wodnej byla
podobna i wynosita dla powierzchniowej, 50 cm warstwy gleby 81,5 mm. Na-
tomiast w Sapowicach gleby profili 1 i 2 zaliczono do gleb plowych typowych,
a profilu 3 do gleby rdzawej. W wierzchniej warstwie analizowanej powierzch-
ni znajdowat sie piasek stabogliniasty. Zawarto$¢ wody przy polowej pojemno-
éci wodnej dla profili 1 i 2 dla 50 cm, wierzchniej warstwy gleby byla rowna
i wynosila 73,5 mm, dla profilu 3 wynosila 66 mm.

Lata hydrologiczne 1995/96 i 1996/97 zakwalifikowano odpowiednio
do mokrych i $redniomokrych. W obu latach opady przekraczaly $rednia
z wielolecia: w pierwszym o 80,1 mm, a w drugim 56,7 mm. Temperatury po-
wietrza w obu rozpatrywanych latach byly nizsze od sredniej z wielolecia od-
powiednio o 1,3°C i 0,9°C. Okresy wegetacyjne obu lat byly wilgotne i chiod-
ne. W roku 1996 opad przekroczy! $rednia o 143,3 mm, a w 1997 o 83,9 mm.
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Temperatura w pierwszym z wymienionych lat byla nizsza o 1°C, w drugim
odpewiednio o 0,5°C. Pélrocza zimowe obu lat okazaly si¢ najbardziej suchymi i zim-
nymi w okresie prowadzonych badari. W roku 1996 opad by} nizszy od Sredniej z wie-
lolecia 0 57,2 mm, a temperatura o 1,7°C. W roku 1997 odpowiednio o 55,6 mm
i1,5°C.

Przy analizie warunkéw meteorologicznych w okresie wegetacyjnym
wazna jest takze iloé¢ dni bezopadowych, w ktoérych nastgpuje wysuszanie
wierzchnich warstw profilu glebowego poprzez kumulowana ewapotranspiracje
rzeczywistag.

W tabeli 2 przedstawiono liczbg okreséw bezopadowych dla sezonéw
wegetacji poszczegdlnych lat badan. W czasie wegetacji roku 1996 zaliczonym
do mokrych okres o najmniejszej ilosci dni bezopadowych wystapil az 14 razy.
Z kolei w analogicznym okresie roku 1997 uznanym réwniez za mokry pojawil
si¢ 6-krotnie. Jednak w tym roku zaobserwowano 5 ciagéw dni bez opadéw
o dlugosci pomiedzy 9 a 12 i 2 o dlugosci powyzej 12 dni.

Tabela 2. Liczba okreséw bezopadowych w poszczegéinych latach badan
Table 2. Number of periods without precipitation in particular investigated years

Okres wegetacji
Okresy bezopadowe: Vegetation period
The periods without 1996 1997
precipitation:
Liczba okreséw bezopadowych
5 do 8 doby
5 to 8 days 14 6
9 do 12 doby 5 5
9 to 12 days
Powyzej 12 doby 0 5
Above 12 days

W okresach wegetacyjnych 1996 i 1997 prowadzono pomiary splywow
powierzchniowych w relacji do sum opadéw atmosferycznych na zalozonych
poletkach sptywowych zaréwno na stoku w Niepruszewie jak i Sapowicach.
W tabeli 3 i 4 przedstawiono wielkosci pomierzonych splywow.
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Tabela 3. Splywy powierzchniowe z analizowanej powierzchni badawczej w okresie
wegetacyjnym 1996 i 1997 w Sapowicach. Okres wegetacyjny roku 1996
[pszenica ozima], 1997 mieszanka pastewna [owies, jeczmiefi, groch]
Table 3. Surface outflow from analysed investigated area in vegetation periods 1996
and 1997 year in Sapowice. Vegetation period in 1996 year [winter whet],
1997 year fodder plant mixture [oat, barley, pea]

25 o EE S — - e £ |2 BE
=2£¢ =5 ¢85 | Ecf- |x2 € |[8§z2E
S5E 55 | 2% | 29%E |E5_5_|fEEE
=f2 8 Z 2 £ | B:3E |pfgig|BeEs
22% & S5 = 289z |SE=Es|2EEg
228¢ =3 59 §£52 |322€=|g5E%2
FzEe 23 ¢ | 2582 |25 o |Zifz
522 % = == =5= = g |£%553
o ° 22 %m 2 2 g |= =&
& ©38 & > @

1 2 3 4 5 6
T25IV-9V 1996 497 2 0,013 0,02 0,18
SVII-10VII 1996 92.8 49 0,30 0,35 0,36
1OVII-12VII 1996 28,8 18 0,11 0,40 0,25
12VII-18VII 1996 19,9 4 0,02 0,10 0,31
18VII-1VIII 1996 353 41.8 0,26 0,78 0.47
12VIII-23VIII 1996 26,5 16,5 0,1 0,41 0,38
23VIII-4IX 1996 57,3 34 0,23 0,40 0,37

11V-30IX 1996 505,7 - 1,033 0,20 -
24VI-9VII 1997 112,5 55 0,43 0,88 0,50
OVII-24VII 1997 38 13 0,08 0,21 0,22
29VIII-121X 1997 70,5 41,5 0,26 0,36 0,65

1IV-301X 1997 4352 - 1,94 0,44 -
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Tabela 4. Splywy powierzchniowe z analizowanej powierzchni badawczej w okresie
wegetacyjnym lat 1996 i 1997 w Niepruszewie. Okres wegetacyjny roku
1996, 1997 [pastwisko]
Table 4. Surface outflow from analysed investigated area in vegetation periods 1996
and 1997 year in Niepruszewo. Vegetation period 1996, 1997 year [pasture]

= - g =
& € o — E @0 s O =
§2 g8 |E5 | £ 5 | &5 | E & |§g2E
SR £ =2 £ = €T [EE g | £E 5 e
£ 5 = E--—-'_. E'_g = E E‘J:'— — E‘EE
ZZ 5w & .:,EE SES ,ﬂg"";‘ uggg egEg
g8F3 2 gg.ﬁ_ 528 'ggﬁg 2Ex5d SSE<
72 £2 | £ S g | 2858 g2 3| 5iEz
2 2% |ZE | 2 £ | 222 § | 4535%
w vl
251V-9V 1996 51,4 1,8 0,02 0,03 0,16
8VII-10VII 1996 102 20,5 0,29 0,28 0.33
23VII-4IX 1996 | 54,3 12 0,17 0,31 0,35
11V-30IX 1996 516,3 - 0,48 0,09 -
25IV-9V 1997 108 28 0,40 0,37 0,20
29VII-121X 1997 | 74,8 22 0,31 0,41 0,61
11V-30IX 1997 4543 - 0,71 0,15 .

4. Podsumowanie

Jak wynika z tabeli 3 zmierzone splywy powierzchniowe na analizowa-
nej powierzchni w Sapowicach wynosily w okresie wegetacji 1996 roku 0,2%
ogblnej sumy opad6éw, a w analogicznym czasie roku 1997 0,44% ogélnej sumy
opadéw. Ma to bezposredni zwiazek z iloscia okresow, w ktérych wystapily
splywy powierzchniowe na tym poletku do§wiadczalnym. Pomimo, Ze wskaz-
nik splywu powierzchniowego w okresie wegetacji 1996 byl mniejszy niz
w analogicznym okresie 1997 roku, jego czgstsze wystgpowanie (7 krotne) po-
wodowalo bardziej réwnomierny odplyw w doél stoku niz w okresie wegetacji
1997 (4 krotne wystapienie okreséw sptywu powierzchniowego). Fakt ten nale-
zy réwniez rozpatrywaé w powiazaniu z wigksza iloscia opadoéw, ich wigksza
intensywnoscia oraz z wigksza liczba wystgpowania krotkich okreséw bezopa-
dowych (tabela 2) w sezonie wegetacyjnym 1996 roku. Okresy te powodowaly
zaskorupienie wierzchniej warstwy gleby przez co splyw powierzchniowy
w tym sezonie uruchamiat si¢ szybciej i przy mniejszej ilosci opadu.
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W Niepruszewie (tabela 4) wielkosci sptywoéw powierzchniowych byly
rowniez mate i wahaly sie od 0,09% (1996) do 0,15% (1997) ogélnej sumy
opadéw wystepufacych w obu okresach wegetacyjnych. Mniejsza ilo$¢ splywu
powierzchniowego niz w Sapowicach wigzala si¢ z odmienng szate roslinng
wystgpujaca w obu sezonach na badanych powierzchniach doswiadczalnych,
a tym samym z inng i inaczej rozlozona w czasie intercepcja.

Mala iloé¢ wody, ktéra mogla zasili¢ stanowisko znajdujace si¢ u podné-
za stoku (Profil I1I) w Niepruszewie sptywem powierzchniowym miala zwiazek
z wysokimi wspétczynnikami infiltracji ustalonej charakterystycznych dla anali-
zowanych stanowisk oraz z wystgpowaniem roslin pastwiskowych, ktére
w bardzo silny sposéb przeciwdzialaja powstawaniu splywéw powierzchnio-
wych.
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Streszczenie

W referacie przedstawiono wielkosci splywow powierzchniowych
z poletek eksperymentalnych zlokalizowanych na zboczach w miejscowosciach
Niepruszewo i Sapowice, znajdujacych si¢ we wschodniej czes$ci Pojezierza
Poznanskiego. Badania prowadzono w okresach wegetacyjnych 1996 i 1997
roku. Stwierdzono, ze wielko$é splywow powierzchniowych w tych okresach
wahata si¢ od 0,09% do 0,44% ogdlnej sumy opadéw.

Surface Outflow on the Waved Areas of the Eastern Part
of Poznanskie Lakeland

Abstract

This paper presents a magnitude of surface outflow from the experi-
mental plot located on the slopes in the experimental farms in Niepruszewo and
Sapowice, in the eastern part of Poznanskie Lakeland. The investigation was
carried out in the vegetation period in the year 1996 and 1997. The obtained
results confirm, that the magnitude of surface outflow in this periods were small
and fluctuated from 0.09% to 0.44% of total precipitation.
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