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Zdolnosci retencyjne siedlisk
lesnych w matych zlewniach
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Katedra Melioracji i Ksztaftowania Srodowiska
Akademia Rolnicza

im. Augusta Cieszkowskiego

w Poznaniu

1. Wstep

Wieloletnie badania Bialkiewicza i Babinskiego [1] wykazaly korzyst-
ne oddziatywanie lasu na gospodarke wodng zlewni. Stwierdzili oni miedzy
innymi, ze wraz ze wzrostem lesistoici w zlewni wzrasta odptyw w okresie
wegetacji. Ponadto odplywy roztopowe ze zlewni, o duzym stopniu lesistosci
byly 0 43+72% mniejsze od odplywéw ze zlewni zagospodarowanych rolniczo.
Podobne wyniki uzyskat Tyszka [5]. Analizujac odplywy w 22 zlewniach ni-
zinnych o lesistosci od 0 do 100% stwierdzit, Ze w okresach posusznych odply-
wy w zlewniach o mniejszej lesistosci byly nizsze niz w zlewniach o wigkszej
lesistosci, a w okresach wyzéwek odplywy ze zlewni o wigkszej lesistosci byly
dwukrotnie nizsze. Zatem duza lesisto$¢ oraz wlasciwe rozmieszczenie laséw
w zlewni stanowi warunek korzystnego oddzialywania $rodowiska przyrodni-
czego na wyréwnanie odpltyw6w. Dzieje si¢ tak na skutek duzej retencyjnosci
lasu — dzialajacego jako naturalny zbiornik kompensacyjny retencjonujacy wo-
dg, w okresie wystepujacych nadmiaréw i oddajacy Jja w okresie niedoboréw.

Nalezy jednak zwrdci¢ uwage, ze srodowisko lene charakteryzuje sig
duzym zréznicowaniem siedlisk, drzewostanéw i ich wieku jak i innych ele-
mentow przyrodniczych i fizjograficznych. Jednym z takich zmiennych ele-
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mentéw sa stany wody gruntowej, ktérych wahania sa dobrym wskaznikiem
zdolnosci retencyjnych siedlisk lesnych [2]. Jednakowe traktowanie obszaréw
leSnych pod wzgledem ich zdolnosci retencyjnych, moze zatem wplywaé na
niewlasciwa oceng elementow bilansu wodnego, szczegélnie dla matych zlewni.
W niniejszej pracy podjgto probe oceny zdolnosci retencyjnych dwéch zlewni
o zréznicowanych siedliskach lesnych.

2. Cel i metodyka badan

Celem pracy byla ocena zdolnosci retencyjnych siedlisk le$nych w ma-
lych zlewniach. Badanie prowadzono w dwdoch malych zlewniach lesnych (G
i G-8), o réZznym stopniu lesisto$ci i zréznicowaniu siedliskowych typéw lasu.
Omawiane zlewnie poloZzone sa w lasach Leénego Zakladu Do$wiadczalnego
Siemianice Akademii Rolniczej w Poznaniu. Badania prowadzone w latach
hydrologicznych 1999/2000 i 2000/2001 obejmowaly:

* systematyczne, cotygodniowe pomiary stanéw wéd gruntowych w stu-
dzienkach,

e wykonanie odkrywek i wierceri glebowych oraz pobieranie prébek gleb
do oznaczen skladu granulometrycznego i wiasciwosci fizyko-wodnych
gleb,

* oznaczenia uwilgotnienia wierzchnich warstw gleb metods suszarkowo-
wagowa, wykonywane na poczatku i koficu kazdego péirocza hydrolo-
gicznego,

e prace pomiarowe i geodezyjne.

Przyrosty retencji w glebach siedlisk lesnych okreslane byly dla po-

szczegblnych pélroczy hydrologicznych, na podstawie przyrostow stanéw wod
gruntowych i uwilgotnienia gleby mierzonego w wierzchniej, jednometrowej
warstwie gleby, w wigkszosci typow siedliskowych lasu danej zlewni. Przyrosty
stanow wod gruntowych obliczono jako srednie dla studni polozonych w danym
typie siedliskowym lasu. Odkrywki do pobierania probek wilgotnosciowych
wykonywano w studzienkach reprezentatywnych dla typu siedliskowego.
W pracy wykorzystano réwniez pomiary opadéw atmosferycznych i temperatur
powietrza wykonywane w Stacji Meteorologicznej Lesnego Zakiadu Doswiad-
czalnego Siemianice. Zasiggi typow siedliskowych lasu i podtypéw gleb przy-
jeto wedlug map glebowo-siedliskowych [3].

3. Charakterystyka obiektu badawczego

Badane zlewnie — rowu G i rowu G-8, poloZone sq na terenie Leénictwa
Marianka nalezgcego do Nadle$nictwa Doswiadczalnego Siemianice. Tereny te
leza w zasiggu Niziny Wielkopolskiej na WysoczyZnie Wieruszowskiej. We-
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dlug regionalizacji przyrodniczo-lesnej [4], lasy na tym terenie sq w zasiggu
Krainy Slaskiej, Dzielnicy Wroclawskiej i Mezoregionu Réwniny Oles$nickie;j.
Powierzchnia zlewni rowu G wynosi 3,27 km’, natomiast zlewni rowu G-8 jest
dziesigciokrotnie mniejsza i wynosi 0,32 km’ (tab. 1). Powierzchnia laséw
w zlewni rowu G wynosi 2,13 km?, co stanowi 65% jej powierzchni, za$ zlew-
nia rowu G-8 jest zalesiona w 100%. Badane zlewnie sg do$¢ zréznicowane pod
wzgledem siedliskowych typéw lasu. W zlewni rowu G ols jesionowy i ols,
jako siedliska bagienne do$¢ mokre odwadniane i silnie wilgotne, obejmujg
facznie okolo 50% powierzchni zlewni, siedliska wilgotne 31%, a siedliska
$wieze tylko 6% powierzchni. W zlewni G-8 olsy jesionowe zajmujg tylko 16%
powierzchni, siedliska wilgotne 44%, a stosunkowo duza powierzchni¢ zajmuja
siedliska $wieze — 40%. Dokladniejsza charakterystyka zlewni zostala przed-
stawiona w pracy Kosturkiewicza i innych [2].

Tabela 1. Podstawowe charakterystyki badanych zlewni
Table 1. Basic characteristics of investigated catchments

Ciek Pow. zlewni Powierzchnie siedliskov:'ych typoéw lasu
Catchment area aArea of forest site
W Calkowita] Lesna
course Total Forest Ol | OU | Lw | LMw | BMw | L$w |LMsSw|BMsw| BSw
- km*° |km®| % [%]
G 327 |2,13]65]06]500]123}100]} 87 |06 1.6 | 11943
G-8 032 |032]100| - |16,3]18,1]| 6,7 | 19,1 | - |31,1] 87 -

Oznaczenia: Ol-ols, OlJ-ols jesionowy, Lw-las wilgotny, LMw-las mieszany wilgotny, BMw-bér
mieszany wilgotny, Léw-las $wiczy, LMs$w-las mieszany $wiezy, BMSw-b6r mieszany Swiezy,
Bsw-bor Swiezy.

Descriptions: Ol-alder carr forest, OlJ-ash-alder swamp forest, Lw-moist broadleaved forest,
LMw-moist mixed broadleaved forest, BMw-moist mixed coniferous forest, L§w-fresh broadle-
aved forest, LMéw-fresh mixed broadleaved forest, BMéw-fresh mixed coniferous forest, Bsw—

fresh coniferous forest)

4. Wyniki

Wedlug przeprowadzonej przez Wosia [6] regionalizacji, tereny Lesne-
go Zakiadu Do$wiadczalnego Siemianice leza w XVI Potudniowowielkopol-
skim Regionie Klimatycznym. W ciagu roku wystepuje tu facznie 155 dni
z opadami. Srednia roczna suma opadéw na podstawie pomiaréw ze stacji LZD
Siemianice wynosi 572 mm, przy czym S$rednia z wielolecia suma opadow
w pbtroczu zimowym wynosi 207 mm, zas w letnim 365 mm. Srednia roczna
temperatura powietrza wynosi 9,0°C, Srednia z wielolecia temperatura powie-
trza péirocza zimowego 2,5°C, a letniego 15,4°C.
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Przebieg warunkéw meteorologicznych jest gléwnym czynnikiem de-
cydujagcym o wielkosci i ksztaltowaniu zapaséw wod w siedliskach le$nych.
Rok 1998/99, poprzedzajacy okres badawczy byl rokiem $rednio suchym z su-
ma opadéw 536 mm, ktéra byla nizsza od S$redniej z wielolecia o 36 mm
(tab. 2). Srednio suche bylo polrocze letnie tego roku, w ktérym spadio
0 38 mm mniej od $redniej z wielolecia dla tego okresu. Srednia roczna tempe-
ratura powietrza byla wyzsza o 0,9°C, a w pdélroczu letnim o 1,3°C. Rok
1999/2000, ktory byt pierwszym rokiem badan mozna zaliczyé do lat mokrych.
Suma opadéw wyniosta w tym roku 644 mm, a prawdopodobienstwo jej wysta-
pienia wraz z wyzszymi wynosi raz na 6 lat. Mokre byly oba péirocza tego ro-
ku, przy réwnoczesnie wyzszych od sredniej temperaturach powietrza. Podobny
byl przebieg warunkéw meteorologicznych w roku 2000/2001. Suma opadéw
atmosferycznych w tym roku wyniosta az 689 mm i byla o 117 mm wyzsza od
Sredniej z wielolecia. Prawdopodobienistwo wystapienia takiej sumy wraz
z wyzszymi wynosi raz na 11 lat. Szczegblnie mokre bylo péirocze letnie tego
roku, w ktérym suma opadéw wyniosla 462 mm i przewyzszyla $rednig
z wielolecia dla tego okresu 0 97 mm.

Tabela 2. Sumy péirocznych i rocznych opadéw atmosferycznych i $rednie temperatury
powietrza oraz ich odchylenia od srednich z wielolecia 1974/1975+2000/2001 na
podstawie danych ze Stacji Meteorologicznej Siemianice

Table 2. Half-year and year precipitation sums and average air temperatures and their

deviations from 1974/1975+2000/2001 multiyear averages according to Sie-
mianice Meteorological Station data

Okres 1998/1999 1999/2000 2000/2001
Period Opad Temperatura Opad Temperatura Opad Temperatura
Precipitation | Tempareture | Precipitation | Tempareture | Precipitation | Tempareture
XI-1V 209 3,0 239 4,2 227 4,1
Odchylenie
Devistion +2 +0,5 +32 +1,7 +20 +1,6
V-X 327 16,8 405 16,6 462 16,3
Odchylenie
Deviation -38 +1,3 +40 +1,2 +97 +0,9
XI-X 536 9.9 644 10,4 689 10,2
Odchylenie
Deviation -36 +0,9 +72 +1,4 +117 +1,2

W pierwszym przebadanym pélroczu hydrologicznym zaobserwowano
przyrosty retencji we wszystkich badanych siedliskach lesnych w zlewni ro-
wu G (rys. 1 ). W péiroczu tym bowiem wyzsza od s$redniej z wielolecia suma
opadéw atmosferycznych (tab. 2) spowodowala wyrazne odbudowanie zapaséw
wody, po $rednio suchym péiroczu hydrologicznym roku 1998/99. Najnizszy
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przyrost retencji, ktéry wyniést 26 mm, zaobserwowano w siedliskach lasu
wilgotnego. Nieco wigkszy, wynoszacy 43 mm przyrost retencji zaobserwowa-
no w siedliskach olsu jesionowego. Wyraznie wigksze przyrosty w omawianym
péiroczu zaobserwowano w siedliskach lasu mieszanego $wiezego i boru mie-
szanego swiezego. Wyniosly one odpowiednio 184 i 176 mm. Najwigksze przy-
rosty retencji w pélroczu zimowym 1999/2000 wystapily w siedliskach lasu
mieszanego $wiezego i boru mieszanego §wiezego. Przyrosty retencji wyniostly
w borze $wiezym 273 mm, a w lesie mieszanym $wiezym 284 mm.

Podobnie jak w przypadku rowu G, w zimowym péiroczu 1999/2000,
odbudowanie zapaséw wody i przyrost retencji w siedliskach lesnych obserwo-
wano réwniez w zlewni rowu G-8. Najmniejszy przyrost retencji w tej zlewni,
ktéry wyniést 32 mm stwierdzono w olsie jesionowym. Nieco wigksze przyrosty
retencji zaobserwowano w siedliskach lasu mieszanego wilgotnego i boru mie-
szanego wilgotnego. Przyrosty retencji w tych siedliskach wyniosty odpowiednio
132 i 83 mm. W borze mieszanym $wieZym przyrost retencji wyniost 289 mm.
Najwiekszy przyrost retencji w zlewni G-8 (469 mm) stwierdzono w okresie pé6i-
rocza zimowego 1999/2000 w siedliskach lasu mieszanego $wiezego.

|0ou

Rys. 1. Zmiany retencji w glebach siedlisk lesnych w okresie 1999/2000+2000/2001
w zlewni rowu G i G-8. Oznaczenia jak w tabeli 1

Fig. 1. Water retention changes in forest site types soil in ditch G and G-8 catchments in
1999/2000+2000/2001. Descriptions according to table 1
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W poétroczu letnim 2000 obserwowano obnizenie si¢ retencji w zlewni
rowu G. Najmniejsze spadki retencji wystapily w glebach olsu jesionowego
(19 mm) i lasu wilgotnego (4 mm). Spadki retencji zaobserwowane w siedli-
skach lasu i boru mieszanego wilgotnego, byly do siebie zblizone i wyniosty
odpowiednio 65 mm i 68 mm. Najwi¢ksze spadki retencji, wynoszace ponad
100 mm stwierdzono w glebach siedlisk $wiezych-lesie mieszanym Swiezym
i borze mieszanym swiezym.

W tym samym pélroczu w zlewni G-8 w siedliskach olsu jesionowego
oraz lasu mieszanego wilgotnego zaobserwowano niewielki wzrost retencji,
podczas gdy w glebach innych siedlisk zapasy retencji obnizyly si¢. Najwigkszy
spadek retencji wystapil w tej zlewni w glebach lasu mieszanego Swiezego
(121 mm) i boru mieszanego $wiezego (145 mm).

W zimowym poéiroczu hydrologicznym 2000/2001 w siedliskach le-

$nych obu badanych zlewni obserwowane przyrosty retencji byly niisze,
w poréwnaniu z analogicznym okresem roku 1999/2000. Najmniejsze przyrosty
retencji w tym okresie w zlewni rowu G wystapity w lasach wilgotnych i olsie
jesionowym i wyniosty odpowiednio 22 i 29 mm. Wigksze przyrosty retencji
stwierdzono w siedliskach lasu mieszanego wilgotnego (119 mm) i boru mie-
szanego wilgotnego (108 mm). Najwigksze przyrosty retencji w zlewni rowu G
stwierdzono w glebach siedlisk $wiezych. Wyniosty one 128 mm w borach
mieszanych $wiezych i 163 mm w lasach mieszanych swiezych.
Podobnie jak w zlewni rowu G, najmniejszy przyrost retencji stwierdzono
w zlewni rowu G-8 w olsie jesionowym, gdzie wyni6ést on 32 mm. Nieznacznie
wigckszy byl przyrost retencji w borze mieszanym wilgotnym (54 mm). Naj-
wigksze przyrosty retencji stwierdzono w badanym péiroczu w borze miesza-
nym $wiezym (135 mm), lesie mieszanym $wiezym (169 mm) i lesie miesza-
nym wilgotnym (187 mm).

W pétroczu letnim 2001, w zlewni rowu G stwierdzono obnizZenie sig
stanéw retencji, pomimo wyzszej od $redniej z wielolecia dla tego okresu
o niemal 100 mm sumy opadéw (tab. 2). Byl to spowodowane intensywng tran-
spiracja drzewostanéw, przy wyzszej od $redniej temperaturze powietrza.
W glebach lasu wilgotnego retencja zmniejszyla si¢ 0 24 mm, a w olsie jesio-
nowym o 42 mm. Wigkszy, wynoszacy 112 mm spadek retencji, stwierdzono
w lesie mieszanym wilgotnym. Najwicksze spadki retencji wystapily w siedli-
skach boru mieszanego wilgotnego oraz w siedliskach lasu mieszanego swieze-
g0 i boru mieszanego swiezego.

Natomiast w zlewni rowu G-8, najmniejsze spadki retencji wystapily
w siedliskach boru mieszanego wilgotnego (1 mm) i olsu jesionowego (40 mm).
Spadki retencji w siedliskach lasu mieszanego wilgotnego i boru mieszanego
éwiezego byly do siebie zblizone i wyniosly odpowiednio 183 i 194 mm. Naj-
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wigkszy spadek retencji, podobnie jak w roku poprzednim zaobserwowano
w glebach lasu mieszanego $wiezego.

Podsumowujac wahania retencji w siedliskach le$nych w zlewni G
mozna stwierdzi¢, ze byly one najmniejsze w lesie wilgotnym i olsie jesiono-
wym, a najwigksze w siedliskach $wiezych — lesie mieszanym $wiezym i borze
mieszanym $wiezym. W zlewni rowu G-8, najmniejsze wahania retencji obser-
wowano w olsie jesionowym oraz borze mieszanym wilgotnym. Najwigksze
wahania retencji w tej zlewni wystapily w lesie mieszanym $wiezym, nieco
mniejsze w borze mieszanym $wiezym i w lesie mieszanym wilgotnym.

Na podstawie wielkosci zmian retencji w siedliskach le$Snych wyzna-
czono Srednig retencj¢ terenéw lesnych obu zlewni, biorac pod uwage procen-
towy udzial poszczegdlnych siedlisk. Wyniki obliczen przedstawia rysunek 3.
W pélroczu zimowym 1999/2000 retencja na terenach lesnych zlewni rowu G
wzrosta o 159 mm a w zlewni rowu G-8 o 302 mm. W péiroczu letnim 2000
roku, spadek retencji w lasach zlewni rowu G wyniést 67 mm, podczas gdy
w lasach zlewni rowu G-8 byt on ponad dwukrotnie wigkszy i wynidst 145 mm.
W zimowym péiroczu 2000/2001 przyrosty retencji w glebach leSnych zlewni
G 1 G-8 wyniosly odpowiednio 92 i 157 mm.

(mm)  XHV 199972000 V-X 2000 XV 200012001 V-X 2001
350 = s
250 5 "G __

Rys. 3. Zmiany retencji zalesionych obszaréw zlewni rowu G i G-8 w péiroczach hy-
drologicznych lat 1999/2000 i 2000/2001
Fig. 3. Retention changes of forestry areas in ditch G and G-8 catchments in hydrologi-
cal half-year of 1999/2000 and 2000/2001

W péiroczu letnim 2000 obserwowane spadki retencji byly najwigksze.
W glebach siedlisk le$nych zlewni rowu G wyniosty one 128 mm, podczas gdy
w zlewni rowu G-8 byly niemal dwukrotnie wigksze i wyniosty 241 mm.

Z danych przedstawionych na rysunku 3 wynika, ze zmiany retencji
gleb siedlisk lesnych we wszystkich badanych péiroczach hydrologicznych byly
znacznie wiecksze w zlewni rowu G-8 w stosunku do zlewni rowu G. Tak duze
zréznicowanie przyrostoéw i spadkéw retencji w obu zlewniach, zwigzane jest
przede wszystkim ze zréZznicowaniem procentowego udzialu powierzchni po-
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szczegblnych siedliskowych typoéw lasu. W zlewni rowu G, decydujacy wplyw
na ksztaltowanie si¢ retencji mialy siedliska olsu jesionowego i lasu wilgotnego,
ktére stanowig ponad 60% powierzchni lesnej tej zlewni. Siedliska lasu miesza-
nego $wiezego i boru mieszanego $wiezego, w ktérych zmiany retencji byly
najwigksze stanowig jedynie 13,6% powierzchni lesnej zlewni rowu G.

W zlewni G-8 dominujacg rolg w ksztaitowaniu zmian retencji odegraly
natomiast siedliska lasu mieszanego $wiezego i boru mieszanego Swiezego.
Stanowily one lacznie niemal 40% powierzchni zlewni i obserwowane w nich
zmiany retencji byly najwigksze.

5. Whnioski

Przeprowadzone badania pozwalaja na sformulowanie nastgpujacych
wnioskow:

1. Wielkosci retencji obserwowane w badanych siedliskach lesnych zlewni
rowu G i G-8 charakteryzowaly si¢ duzym zréznicowaniem. W zlewni rowu
G zmiany retencji byly najmniejsze w lesie wilgotnym i olsie jesionowym,
a najwigksze w lesie mieszanym $wiezym i borze mieszanym $wiezym.
W zlewni rowu G-8 najmniejsze wahania retencji obserwowano w glebach
olsu’ jesionowego oraz boru mieszanego wilgotnego. Najwigksze wahania
retencji w tej zlewni wystapily w lesie mieszanym $wieZzym, nieco mniejsze
w borze mieszanym $§wiezym i w lesie mieszanym wilgotnym.

2. Zmiany retencji w latach hydrologicznych 1999/2000 i 2000/2001 w siedli-
skach lesnych w zlewni rowu G-8 byly okolo dwukrotnie wigksze, w sto-
sunku do zmian zlewni rowu G. Zlewnie te charakteryzuja si¢ bowiem
znacznym zroznicowaniem pod wzgledem procentowego udziatu siedli-
skowych typoéw lasu.

3. W zlewni rowu G, decydujacy wplyw na ksztaltowanie si¢ retencji mialy
siedliska olsu jesionowego i lasu wilgotnego, dominujace w powierzchni le-
$énej tej zlewni. Siedliska lasu mieszanego $wiezego i boru mieszanego
$wiezego, w ktorych zmiany retencji byly najwigksze stanowia jedynie
13,6% powierzchni lesnej zlewni rowu G.

4. W zlewni G-8 dominujaca rol¢ w ksztaltowaniu zmian retencji odegraly
siedliska lasu mieszanego $wiezego i boru mieszanego $wiezego. Stanowily
one lacznie niemal 40% powierzchni zlewni i obserwowane w nich zmiany
retencji byly najwigksze.

5. Odmienne ksztaltowanie si¢ wielkosci retencji w obu badanych zlewniach
wskazuje na potrzeb¢ uwzgledniania réznorodnosci siedliskowych typéw
lasu, przy okreslaniu skadnikéw bilansu wodnego matych zlewni lesnych.
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Streszczenie

Badania nad retencja siedlisk leSnych byly prowadzone w dwéch ma-
fych zlewniach rowéw G i G-8 w latach hydrologicznych 1999/2000
12000/2001. Zlewnie te sa polozone w lasach Le$nictwa Marianka nalezacego
do Lesnego Zakladu Doswiadczalnego Siemianice Akademii Rolniczej w Po-
znaniu. Przeprowadzona ocena zmian retencji wykazala jej duze zréznicowanie
w poszczegélnych typach siedliskowych lasu. Ponadto badane zlewnie réznity
si¢ pod wzgledem procentowego udziatu poszczegélnych typéw siedliskowych
lasu. W skutek tego zmiany retencji w zlewni rowu G-8 byly okolo dwukrotnie
wigksze, w stosunku do zmian retencji w zlewni rowu G. Wskazuje to na ko-
niecznos¢ uwzgledniania réznorodnosci siedliskowych typéw lasu w okreslaniu
skladnikéw bilansu wodnego zlewni lesnych.

Retention Abilities of Forest Sites in Small Catchments

Abstract

The research on forest sites retention was carried out in two small catch-
ments of G and G-8 ditches in 1999/2000 and 2000/2001 hydrological years. The
catchments are located in Marianka Forest District of Siemianice Forest Experi-
mental Farm. An evaluation of retention changes indicated their considerable
variability in separate forest site types. Besides examined catchments were differ-
ent with regard to percentage of forest site types area share. As the result of that
the changes of retention in G-8 ditch catchment were two times higher than in G
one. It indicates necessity of taking to consideration the forest site types variabil-
ity in estimation of forest catchment water balances.
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