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Wplyw warunkéw meteorologicznych
na zmiany retencji glebowej na Nizinie Wielkopolskiej

Podstawq pracy sq wyniki badar i obserwacji terenowych przeprowadzo-
nych w roku hydrologicznym 1999/2000, na obiektach doswiadczalnych
Ostrowo Szlacheckie oraz Przybroda. Analiza zmian w gospodarce wodnej
gleb uprawnych zlokalizowanych na Nizinie Wielkopolskiej, na tle przebiegu
warunkéw meteorologicznych w wybranym roku, wykazata jej typowo opado-
wy charakter. Zwierciadto wéd gruntowych we wszystkich badanych studzien-
kach, w calym okresie wegetacji wykazywato tendencje do obnizania sie. Wigze
sie to takze z wyczerpywaniem zapaséw wody wczesng wiosng przez intensyw-
ng ewapotranspiracje rzeczywistq. Na uwage zastuguje tez fakt, ze nawet
w roku zakwalifikowanym do mokrych mogq wystgpowac diugie okresy bez-
opadowe, co istotnie wplywa na stan uwilgotnienia gleb.

1. Wstep

Dynamika uwilgotnienia oraz przemieszczanie si¢ wody w profilu glebo-
wym maja istotny wplyw na ksztaltowanie bilans6w wodnych gleb, a takie
wazne znaczenie w ocenie potrzeb melioracji [Feddes 1986, Przybyla i Koza-
czyk 1995, 1997). Wilgotno§¢ wierzchnich warstw gleby uzalezniona jest glow-
nie od przebiegu warunkéw meteorologicznych i polozenia profilu glebowego
w reliefie. Istotnym czynnikiem gospodarki wodnej gleb Niziny Wielkopolskie)
jest takze poziom wystgpowania zwierciadla wéd gruntowych oraz ich wptyw
na uwilgotnienie wierzchnich warstw gleby {Marcinek i Wislariska 1984, Mar-
cinek i in. 1994]. Gospodarka wodna gleb decyduje zaréwno o ilosci wody do-
stepnej dla roslin w sezonie wegetacyjnym, jak réwniez o ilosci wody infiltru-
jacej przez glebe do wéd gruntowych.
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2. Material i metody

Celem pracy bylo okreélenie wplywu warunkéw meteorologicznych na
zmiany retencji glebowej Niziny Wielkopolskiej. Analizowano wyniki badan
i obserwacji terenowych przeprowadzonych w roku hydrologicznym
1999/2000, na obiektach doswiadczalnych Katedry Melioracji i Ksztaltowania
Srodowiska AR w Poznaniu polozonych w Ostrowie Szlacheckim (52° 22" N,
17° 36’ E) oraz Przybrodzie (52° 32’ N, 14° 41’ E). Prace terenowe oraz stale
obserwacje i pomiary obejmowaty:

— wykonanie wierceni i odkrywek glebowych oraz pobranie prébek gleby do
oznaczenia podstawowych wlasciwosei fizyko-wodnych gleb,

— systematyczne (z czestotliwoécig co 2 tygodnie) oznaczenia wilgotnosci
gleb metoda neutronowa,

— pomiary stanéw wody gruntowej (z czestotliwoscia co 5 dni) w 5 stu-
dzienkach na badanych dziatach drenarskich,

— pomiary opadéw atmosferycznych deszczomierzem Hellmanna oraz
w okresie wegetacyjnym pluwiografem, we wiasnych posterunkach opadowych,

— érednie miesieczne opady atmosferyczne z wielolecia pozyskano z wlas-
nych posterunkéw opadowych zlokalizowanych w Ostrowie Szlacheckim
i Przybrodzie,

— wartoéci érednich miesigcznych temperatur za okres badawczy jak i wie-
lolecie pozyskano z IMGW Poznan Lawica.

Podstawowe wlasciwosci fizyczne, wodne i chemiczne gleb oznaczono w la-
boratorium Katedry, ogélnie znanymi metodami.

3. Wyniki

Klimat Niziny Wielkopolskiej, na ktérej zlokalizowano obiekty badawcze,
charakteryzuje sie cechami przej$ciowymi od oceanicznego do kontynental-
nego. Powoduje to wystepowanie znacznych réznic w wysokosciach opadéw
i temperatur powietrza, tak w poszczegdlnych latach hydrologicznych, jak
i miesiacach danego roku.

Obiekt doswiadczalny Ostrowo Szlacheckie jest potozony w obrebie Réwni-
ny Wrzesinskiej, wchodzacej w skiad Wysoczyzny Gnieznieniskiej. Rzezba te-
renu jest plaska, z niewielkimi lokalnymi nieckami, przewaznie o stabych wa-
runkach odprowadzenia wody. Okresowy nadmiar wod opadowych i roztopo-
wych znajduje swe ujécie tylko przez wsigkanie w giab gleby. Gleby na obiek-
cie sa uzytkowane jako grunty orne. Wiercenia i badania gleboznawcze
wykonane na terenie obiektu do$wiadczalnego Ostrowo Szlacheckie nie wyka-
zaly duzego zréznicowania przestrzennego pokrywy glebowej. Gleby zakwalifi-
kowane do czarnych ziem, sa wytworzone z gliny piaszczystej, o Sredniej] za-
wartosci 23% frakcji sptawialnych, ptytko podscielonej gling lekka. Powierzch-
niowy poziom akumulacyjno-préchniczny ,mollic” (Ap), o migzszoéci okolo
30 cm, zawiera od 1,5 do 2,5% materii organicznej. Na glebokoéci okoto 80 cm
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wystepuje poziom ,calcic” (Cca), z duzg zawartoscig konkrecji weglanowych.
Badane gleby wykazujg odczyn obojetny. Zapas wody w warstwie gleby
0 miazszoSci 100 cm, obliczony dla wilgotnosci odpowiadajacej polowej poje-
mnos$ci wodnej (PPW), wynosi okolo 270 mm. Przeprowadzone badania wyka-
zaly, ze gestosé objetoSciowa gleby suchej wynosi od 1,52 do 1,79 Mg - m®. Na
glebokosci okolo 30 cm stwierdzono wyrazne zageszczenie profilu glebowego,
charakterystyczne dla czarnych ziem intensywnie uzytkowanych rolniczo
i wystegpujace na znacznych obszarach Wielkopolski. Gesto&é objetoSciowa na
tej glebokosci byla wieksza od 0,12 do 0,18 Mg - m?, niz na glebokosci 15 cm.

Obiekt doswiadczalny Przybroda polozony jest na Réwninie Szamotulskiej,
rozciagajacej sie na lewym brzegu Warty, stanowigc doéé ptaska powierzchnie
moreny dennej. Srednie wysokosci nie przekraczajg 80 do 90 m n.p.m. Gleby
obiektu Przybroda mozna zaliczyé¢ do typowych dla Wielkopolski kompleks6éw
przydatnosci rolniczej i klas bonitacyjnych. W pokrywie glebowej terenu badan
dominujg gleby plowe wlasciwe, zbudowane w wierzchniej warstwie 0-50 cm
z piaskéw gliniastych lekkich do piasku mocnego. W podlozu znajduje sie gli-
na lekka lub glina érednia. Charakteryzujq sie one typowym dla gleb plowych
wymyciem frakecji ilastej z wierzchnich warstw (5-11%) i jej akumulacja
w poziomach gilebszych, w ilosci od 16 do 24%. Zawarto$§¢ materii organicznej
w wierzchnich warstwach jest niewielka i wynosi od 0,21 do 0,26%. Zapasy
wody w warstwie gleby 0-100 cm, obliczone dla wilgotno$§ci réwnej polowej
pojemnosci wodnej (PPW), wynosza §rednio 175 mm, a przy wilgotnosci kry-
tyczne) (WK) 105 mm.

Pod wzgledem wysokoéci temperatur rok hydrologiczny 1999/2000 mozna
zaliczyé do lat cieptych. Pélrocze zimowe charakteryzowalo sie wyzsza na tle
Srednich z wielolecia 1990-2000 temperatura powietrza o 1,1°C, a pélrocze
letnie o 0,8°C. W miesigcach zimowych (listopad-marzec) do cieptych zaliczo-
no: grudzien oraz luty z $rednig temperatura powietrza wyzsza od Sredniej
z wielolecia odpowiednio o 1,5 i 2,2°C (ryc. 1). Do cieplych zaliczono réwniez
pierwsze trzy miesigce okresu wegetacyjnego, tj. kwiecien, maj i czerwiec, w kto-
rych érednia temperatura powietrza byla wyzsza od Sredniej z wielolecia odpo-
wiednio o 3,5; 2,2 1 1,1°C. Przy stosunkowo wysokich opadach w lipcu 2000 r.
nastapilo ochlodzenie. Srednia temperatura miesieczna byla o 2,4°C mniejsza
miz wartos¢ Srednia z wielolecia. Rok hydrologiczny 1999/2000 konczy cieply
pazdziernik z temperaturg powietrza o 3,2°C wyzsza od wartosci rednie;j.

Objety analizg rok hydrologiczny 1999/2000, pod wzgledem wysokoSci opa-
déw, zakwalifikowano do lat mokrych. Suma opadéw pomierzonych w poste-
runku Ostrowo Szlacheckie w tym okresie wynosila 641 mm i byla o 156 mm
wieksza od sredniej z wielolecia 1990-2000. Tak péirocze zimowe, jak i letnie,
mozna zakwalifikowaé do okreséw mokrych. W péiroczu zimowym pomierzo-
na suma opadéw wynosila 268 mm i byla wieksza o 83 mm od Sredniej z wie-
lolecia. W pélroczu letnim suma opadéw wynosila natomiast 373 mm 1 byla
o 73 mm wigksza od Sredniej z wielolecia dla tego okresu. W péiroczu zimo-
wym (ryc. 1), najobfitszy w opady byl marzec, w ktérym sumaryczny opad wy-
nosil 95 mm 1 stanowil az 248% Sredniego opadu z wielolecia dla tego miesigca.
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Ryc. 1. Charakterystyka opadéw oraz temperatur w kolejnych miesigcach roku hydrolo-
gicznego 1999/2000 na tle $rednich z wielolecia w Ostrowie Szlacheckim
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W pétroczu letnim szczegélnie mokry byt lipiec, w ktérym suma opadéw wy-
nosila 162 mm, co stanowi 213% $redniej wysokoéci opadéw dla tego miesig-
ca. O tym, ze analizowany rok hydrologiczny zaliczono do mokrych, zadecydo-
waly gléwnie dwa miesiace obfite w opady, a mianowicie marzec i lipiec.
Szczegélna uwage nalezy zwrécié jednak na fakt, ze po mokrym zimowym
polroczu hydrologicznym wystapily stosunkowo ubogie w opady pierwsze mie-
sigce okresu wegetacyjnego (kwiecieni, maj i czerwiec), w ktorych sumaryczne
opady stanowily odpowiednio 41, 102 i 81% normy dla tych miesigcy (ryc. 1).
Wplynelo to niekorzystnie tak na stany wody gruntowej, jak i przebieg uwil-
gotnienia gleb w kolejnych miesigcach okresu wegetacyjnego.

Na poczatku kwietnia roku hydrologicznego 1999/2000, stany wody grun-
towej na obiekcie Ostrowo Szlacheckie byly wyréwnane i wystgpowaly na gle-
bokosci okolo 140 em (ryc. 2). Szczegdlna uwage nalezy zwrécié na fakt, ze
nawet w roku zakwalifikowanym do mokrych moga wystapi¢ dlugie okresy
bezopadowe, co istotnie wplywa na gospodarke wodng gleb. Znaczne obnizenie
stanéw wody gruntowej do glebokosci okolo 180 cm oraz uwilgotnienia gleb
do poziomu wilgotnosci krytycznej juz w trzeciej dekadzie maja, wigza¢ moz-
na gléwnie z trwajacym od 9 kwietnia dlugim, 38 dniowym okresem bezopa-
dowym. Na gleboko$é zalegania wody gruntowej w badanych studzienkach
oraz uwilgotnienie gleb w dalszym ciggu okresu wegetacyjnego, niewielki
wplyw mialy tez stosunkowo wysokie opady w lipcu 2000 r., ktérych suma
stanowila okolo 213% &redniej wartosci z wielolecia dla tego miesiaca. Pod
koniec analizowanego roku hydrologicznego stany wody gruntowej wystgpo-
waly na glebokosci okolo 220 cm (ryc. 2).

Objety analiza rok hydrologiczny 1999/2000 dla obiektu Przybroda pod
wzgledem wysokoéci opadéw, zaliczono do lat érednich. Suma opadéw pomie-
rzonych w posterunku Przybroda w tym okresie wynosita 511 mm i byla tyl-
ko 0 4 mm mniejsza od $redniej z wielolecia 1990-2000. Tak pélrocze zimowe,
jak i letnie mozna zakwalifikowaé¢ do okresow érednich. W pélroczu zimowym
pomierzona suma opadéw wynosila 223 mm i byla wieksza o 29 mm od Sred-
niej z wielolecia. Natomiast w pélroczu letnim suma opadéw wynosila 288 mm
i byta 0 33 mm nizsza od §redniej z wielolecia dla tego okresu. W pélroczu
zimowym, najobfitszy w opady byl marzec 2000 r., w ktérym sumaryczny
opad wynosit 81 mm i stanowil az 300% $redniego opadu z wielolecia dla tego
miesiaca (ryc. 3). W pélroczu letnim szczegélnie mokry byt sierpieni, w ktérym
suma opadéw wynosila 86 mm, co stanowilo 150% éredniej wysoko$ci opadow
dla tego miesiaca. Podobnie jak w przypadku obiektu Ostrowo Szlacheckie,
nalezy zwrécié uwage na fakt, ze po $rednio-mokrym zimowym pétroczu hy-
drologicznym wystapily stosunkowo ubogie w opady pierwsze miesigce okresu
wegetacyjnego (kwiecieri, maj i czerwiec), w ktérych sumaryczne opady stano-
wily odpowiednio 33, 95 i 70% normy dla tych miesigcy. Wplynelo to nieko-
rzystnie tak na stany wody gruntowej, jak 1 przebieg uwilgotnienia gleb
w pierwszych miesigcach okresu wegetacyjnego.

Na poczatku kwietnia roku hydrologicznego 1999/2000, stany wody gruntowej
na obiekcie Przybroda wystepowaly na glebokosci okolo 100 do 150 cm (ryc. 4).
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Na dynamike zwierciadta wéd gruntowych wplyw miaty warunki atmosferycz-
ne. Mozemy zauwazyé¢, ze wystepujacy okres bezopadowy od 15 kwietnia do
20 maja spowodowal gwaltowne wyczerpanie zapaséw wody latwo dostepne;j
w metrowej warstwie profilu glebowego. Natomiast stany wéd gruntowych
charakteryzowaly si¢ w miare réwnomiernym opadaniem w kolejnych miesia-
cach okresu wegetacyjnego. Na glebokoéé zalegania wody gruntowej w bada-
nych studzienkach oraz uwilgotnienie gleb w dalszym ciagu okresu wegeta-
cyinego wplyw miato intensywne pobieranie wody przez roéliny. Na istotng
poprawg bilansu wodnego gleb mialy wplyw dopiero znaczace opady w sierp-
niu 2000 r., ktérych suma stanowila 150% $redniej wartosci z wielolecia dla
tego miesigca. Wplynely one pozytywnie na odbudowe zapaséw wody w gle-
bie. Byly one takze istotne dla plycej zalegajacych wéd gruntowych, gdyz Spo-
wodowaly podniesienie si¢ zwierciadla wéd gruntowych. Pod koniec analizo-
wanego roku hydrologicznego stany wody gruntowej ukladaly sie na gleboko-
§ci od 150 do 220 cm ponizej powierzchni terenu (ryc. 4).

4. Podsumowanie

Przeprowadzona analiza zmian w gospodarce wodne gleb uprawnych zlo-
kalizowanych na Nizinie Wielkopolskiej, na tle przebiegu warunkéw meteo-
rologicznych w wybranym roku hydrologicznym 1999/2000, wykazala typowo
opadowy charakter gospodarki wodnej. Zwierciadlo wéd gruntowych we wszyst-
kich badanych studzienkach w catym okresie wegetacji wykazywalo tendencje
do obnizania si¢. Wiaze sie to takze z wyczerpywaniem zapaséw wody zreten-
cjonowanej wczesng wiosng przez intensywna ewapotranspiracje rzeczywista.
Na Réwninie Wrzesinskiej zapasy wody w jednometrowej warstwie obnizyly
si¢ ponizej wilgotnosci krytycznej juz w trzeciej dekadzie maja i stan
wyraznych deficytéw wody utrzymywat sie az do konca drugiej dekady sierp-
nia. Natomiast na Réwninie Szamotulskiej w warunkach korzystniejszego
rozkladu opadéw okres wystepowania deficytéw wody w glebie ponizej wilgot-
nosci krytycznej byl krétszy i trwal od pierwszej dekady lipca do drugiej de-
kady sierpnia.

Zwierciadlo woéd gruntowych ukiadalo si¢ wiosng w granicach od 120 do
150 cm ponizej terenu, opadajgc systematycznie w kolejnych miesigcach we-
getacji do glebokosci od 150 do 220 c¢m jesienia.
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Effect of meteorological conditions
on water retention changes
in soil of Wielkopolska lowland

Summary

The work was based on results of investigations and on local observations
carried out in the hydrological year 1999/2000 on experimental objects
situated in Ostrowo Szlacheckie and in Przybroda. Analysis of changes in the
water economy under arable land in Wielkopolska Lowland against the
background of the meteorological conditions in the selected year showed
a typical weather-dependent character of the studied area. The groundwater
level in all investigated wells in all vegetation periods showed a dropping
tendency. It is also connected with the fact that the reserves of water
retained in early spring by real evapotranspiration became exhausted. It is
important to note that even in a year qualified to the wet ones, long periods
without rainfalls can occur affecting significantly the soil :inoisture‘
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