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1. Wstep

Warunki przyrodnicze, w ktorych przebiega zycie cztowieka wraz
z jego dzialalno$cig gospodarcza, wymagaja nadal szerszego poznania
i wnikliwych badan. By ta dziatalno$¢ cztowieka w §rodowisku przyrodni-
czym byta efektywna, nie przynosita ujemnych, ubocznych skutkow, kie-
rowala si¢ zasadg zroOwnowazonego rozwoju, opierata si¢ na naukowych
podstawach, powinna by¢ wsparta rzetelnymi informacjami o aktualnym
stanie duzej ilosci czynnikow tego srodowiska. Struktura bilansu wodnego
krajobrazu zalezy przede wszystkim od warunkéw meteorologicznych,
szczegolnie ich przebiegu w ciggu roku. Obserwowany w skali globalnej
proces wylesienia zmienia niekorzystnie strukture bilansu wodnego,
zmniejsza opady, spowalnia maly obieg wody 1 zwicksza sptyw po-
wierzchniowy kosztem odptywu gruntowego [3]. Wedlug Choinskiego [5]
od roku 1953, to jest od poczatku dziatalno$ci antropogenicznej, Srodowi-
sko okolic Konina uleglto bardzo duzemu przeksztatceniu. W wyniku od-
krywkowej dziatalno$ci wydobywczej przeksztalceniu pierwotnemu ulegla
rzezba terenu, powodujac zmiany w lokalnym mikroklimacie, ktory roézni
si¢ intensywnos$cig opaddw, wilgotnoscig powietrza i zréznicowaniem
srednich temperatur od terendw nie objetych ta dziatalnoscig. W powiecie
koninskim mozemy zauwazy¢ powstawanie topoklimatu powstatych osie-
dli i miast, ktéry jest specyficzny o tyle, ze wytworzony zostal wytacznie
dzigki dziatalnosci antropogenicznej. Budowa miast 1 licznych osiedli na
tym terenie, spowodowala jedne z najwigkszych modyfikacji w skali lo-
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kalnego klimatu. Dowodem potwierdzajacym prawdziwos¢ powyzszej
tezy jest zjawisko wystepowania miejskiej wyspy ciepla. Powstanie lokal-
nej, stacjonarnej wyspy ciepta jest gldwnym efektem emisji ciepta przez
obiekty przemystowe 1 komunalne [4]. Zjawisko to najbardziej wyrazne
jest noca, kiedy duze miasta na skutek zjawiska promieniowania ciepta
zawartego w gruncie do atmosfery staja si¢ cieplejsze, wowczas powietrze
nad miastem jest podgrzewane, natomiast obszary wiejskie sa wychtadza-
ne na skutek wypromieniowania dtugofalowego. Wzrost temperatury po-
wietrza w miescie prowadzi do zmian w klimacie miasta, w ktorym zmie-
nia si¢ liczba dni goracych oraz wystepuje mniej dni z przymrozkiem.
Wydhuza si¢ okres wegetacyjny, wzrasta czgstotliwos¢ wystgpowania
chmur kigbiastych oraz wigkszych sum opadow atmosferycznych o cha-
rakterze lokalnym [2]. Budowa catego kompleksu wydobywczego wegla
brunatnego spowodowata, ze do powietrza dostalo si¢ wiele substancji
modyfikujacych warunki klimatyczne: dwutlenek siarki, dwutlenek wegla,
tlenek azotu, skutkiem tego moze by¢ podwyzszona temperatura powie-
trza, zmniejszenie wahan temperatury 1 wilgotno$ci powietrza, bezposred-
niego promieniowania stonecznego, zwickszenie zachmurzenia oraz sumy
opaddéw atmosferycznych. Antropogenicznie wytworzone zwatowiska
i glebokie wyrobiska na tym terenie, oprocz wplywu na stosunki wodne
terenow przyleglych, oddziatuja rowniez na warunki termiczno-
wilgotno$ciowe przygruntowej warstwy powietrza. Na przyktad w otocze-
niu okoto 500-600 m od elektrowni ,,Adamow” stwierdzono, ze dzialal-
no$¢ urzadzen technicznych powoduje wzrost temperatury powietrza
W otaczajacym jej terenie w nocy, natomiast wplyw na warunki wilgotno-
sciowe wyrazniej odznacza si¢ w ciggu dnia. Badania topoklimatyczne
prowadzone na terenie odkrywki kopalni wegla brunatnego wykazaty, ze
decydujacy wpltyw na warunki termiczno-wilgotno$ciowe warstwy powie-
trza wywieraja wysokosciowe profile odkrywki. Najcieplejsza czescia od-
krywki w ciggu dnia jest dno, natomiast najchtodniejsza krawegdz odkryw-
ki. Tereny potozone najnizej odznaczajg si¢ najwyzsza temperaturg w go-
dzinach nocnych. Przyczyna jest brak warunkéw powodujacych spltywanie
chtodnego powietrza w dot nocag. W dzien najnizsze miejsce odkrywki
takze wykazuje najwyzsza temperature, w wyniku braku odptywu. Najcie-
plejsze czgsci odkrywki sg najsuchsze, a najbardziej wilgotne powietrze
zalega w miejscach chtodnych, dlatego tez wilgotno§¢ wzglgdna powietrza
koreluje z przebiegiem temperatury [2].
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Warunki meteorologiczne s3 waznym czynnikiem warunkujacym
wielko$¢ uzyskanych plonow. Do najwazniejszych z nich naleza przebieg
temperatury powietrza i ilo§¢ oraz rozktad opadow atmosferycznych,
szczegOlnie w okresie wegetacji. Zagadnienie to jest szczegdlnie wazne
na terenach pogorniczych, charakteryzujacych si¢ glgbokim zaleganiem
odbudowujacego si¢ zwierciadta wody gruntowej, a tym samym opado-
wo-retencyjnym rezimem wodnym. Jedynym zrédtem zaopatrzenia roslin
w wodg¢ na tych terenach sga opady atmosferyczne [17], a jak zauwazaja
Lekan i Terelak [11] glebokos$¢ zalegania wod gruntowych w tych gle-
bach nie ma praktycznie znaczenia dla ro$lin. Bioragc pod uwage powyz-
sze przestanki, autorzy uznali za celowe 1 potrzebne dokonanie oceny
informacji z zakresu warunkow meteorologicznych w rejonie eksploata-
cji gorniczej Konina.

Z punktu widzenia rolnictwa na terenach tych gléwnie rekulty-
wowanych i zagospodarowywanych rolniczo, szczegdlnie waznym czyn-
nikiem plonotworczym jest przebieg warunkow meteorologicznych
w okresie wegetacyjnym. Ze wzgledu na optymalizacje zabiegow rekul-
tywacji 1 zagospodarowania rolniczego, a w dalszym etapie doboru ro$lin
uprawnych, konieczne staje si¢ poznanie nie tylko wlasciwosci fizycz-
nych, chemicznych i wodnych gruntéw pogorniczych, lecz przede
wszystkim wplywu warunkéw meteorologicznych na uprawiane na tych
terenach rosliny. Prowadzone wieloletnie badania i obserwacje terenowe
na obszarach zwatowisk wewnetrznych odkrywek: ,,Patnow i Kazimierz
Poétnoc” KWB ,,Konin” 1 opublikowane w pracy Szafranskiego i innych
[17], wykazaly, ze dynamika zmian uwilgotnienia wierzchnich warstw
gruntdw pogorniczych, w okresach o réznym przebiegu warunkow me-
teorologicznych, uzalezniona byla przede wszystkim od miesi¢cznych
sum opadow i od rozktadu opadéw dobowych, a takze od Srednich mie-
sigcznych temperatur powietrza.

2. Material i metody badan

Celem pracy byta ocena warunkéw meteorologicznych w rejonie
dziatalnosci Kopalni Wegla Brunatnego ,,Konin”. W pracy przedstawio-
no charakterystyke podstawowych elementow meteorologicznych: pred-
ko$¢ wiatru, uslonecznienie oraz szczegotowo scharakteryzowano opad
atmosferyczny i temperatur¢ powietrza, w okresie wieloletnim od 1965
do 2012 roku.
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Do oceny wielko$ci opadow atmosferycznych wykorzystano: 47-
letnie dane ze stacji meteorologicznej KWB ,,Konin” w Kleczewie, ktére
uzupetniono, poréwnano oraz zweryfikowano o wieloletnie (1995-2004)
dane z 11 posterunkow opadowych na terenach pogdérniczych w: Napru-
sewo, Osowiec, Glodowo-Brzezniak, Maslaki, Gostawice, Jabtonka,
Wandowo, Powidz, D¢gby Szlacheckie. W celu szczegdétowego analizy
wysokosci opadu atmosferycznego i temperatury powietrza w rejonie
Kopalni Wegla Brunatnego ,,Konin”, obliczono odchylenia sum opadéw
atmosferycznych oraz $rednich temperatur powietrza rocznych i poirocz-
nych od $redniej z wielolecia od 1990/91 do 2006/2007.

W celu okreslenia wysokosci temperatury powietrza, wykorzysta-
no dane z wielolecia od 1990/91 do 2011/2012, ktoére pochodzity z: stacji
synoptycznej IMGW w Kole, a w okresie od 1992 do 2000 roku z wta-
snego posterunku opadowego w Patnowie, zalozonego na potrzeby badan
1 obserwacji terenowych, na zwalowisku wewnetrznym odkrywki ,,Pat-
néw”. Od 2001 roku wykorzystano dane z automatycznej stacji meteoro-
logicznej ,,Milas 500” finskiej firmy ,,Vaisala”, dziatajacej na potrzeby
Kopalni Wegla Brunatnego ,,Konin” w Kleczewie,

Przy ocenie omawianych lat i potroczy z zakresu opadu atmosfe-
rycznego zastosowano kryteria wedlug Debskiego [6] 1 Kaczorowskiej
[8] (tab. 1, 2), natomiast dla temperatury powietrza postuzono si¢ kryte-
rium wedhug Lyczko i inni [12], (tab. 3). Na podstawie danych meteoro-
logicznych ze stacji IMGW w Kole oraz stacji meteorologicznej w Kle-
czewie, oszacowano takze wartosci ustonecznienia rzeczywistego (h)
i wzglednego (%) w wieloleciu, obliczone przez autoréw na podstawie
metody Miara i in. [13]. W analizowanym wieloleciu wyrdzniono row-
niez, na podstawie kryterium temperatury powietrza wedlug Wosia [18],
liczbe dni z trzema charakterystycznymi typami pogody. Na podstawie
wynikoOw pomiarow i obserwacji meteorologicznych przeprowadzonych
w latach od 1965 do 2012, sklasyfikowano takze pogode kazdego dnia
i okreslono $rednig roczng liczbe dni z charakterystycznymi typami po-
gody w okresie analizowanego wielolecia na obszarach pogoérniczych
w okolicach Konina.
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Tabela 1. Kryteria klasyfikacji rocznych sum opadéw atmosferycznych wedlug

Debskiego[6]

Table 1 : Criteria of annual precipitation classification according to Debski [6]

Rok Udzial w o.padzie. srednim
z wielolecia
mokry P <20%
srednio-mokry 20-39%
normalny 40-60%
$rednio-suchy 61-80%
suchy P> 80%

Tabela 2. Kryteria klasyfikacji rocznych sum opadéow atmosferycznych wedlug

Kaczorowskiej [8]

Table 2. Criteria of annual precipitation classification according

to Kaczorowska [8]

Udziat w opadzie $rednim

Rok : .
z wielolecia
skrajnie suchy <50%
bardzo suchy 50-74%
suchy 75-89%
przecietny 90-110%
wilgotny 111-125%
bardzo wilgotny 126—150%
skrajnie wilgotny > 150%

Tabela 3. Kryteria klasyfikacji temperatur powietrza wedtug Lyczko i innych [12]
Table 3.Criteria of monthly air temperature classification according to Lyczko [12]

Odchylenie temperatur
Rok , . . .
od $redniej z wielolecia
bardzo cieply >+42,0°C
cieply 0,5-2,0°C
normalny ($redni) 0,5-(-0,5°C)
chlodny -0,5°C—(-2,0°C)
bardzo chlodny <-2,0°C
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3. Wyniki badan

3.1. Charakterystyka warunkow klimatycznych w rejonie Konina

Dziatalno§¢ wydobywcza kopalh wegla brunatnego niewatpliwie
powoduje czasowe lub trwate naruszenie powierzchni terenu i wylacza-
nie stosunkowo duzych powierzchni gruntu z dotychczasowego uzytko-
wania rolnego i lesnego pod dzialalno$¢ gorniczg [15]. Aktualnie po-
wierzchnia zajmowana przez Kopalnie Wegla Brunatnego ,,Konin” wy-
nosi okoto 14,5 tys. ha. Dzialalno$cig gérnicza objeta jest ponad polowa
tej powierzchni (7243 ha). Dalsze 1362 ha to grunty nie odksztatcone,
lecz zwigzane z dzialalno$cig kopaln. Powierzchnia gruntow pogorni-
czych (odksztalconych) wynosi 5627 ha. W wyniku dziatalno$ci gorni-
czej powstalo wiele form ziemnych w postaci zwatowisk zewnetrznych
1 wewngetrznych, czgsto wypietrzonych ponad okoliczny teren oraz form
o duzych powierzchniach bgdacych wyrobiskami koncowymi. Wiaczenie
ich do rolniczej lub les$nej przestrzeni produkcyjnej umozliwiajg zabiegi
rekultywacyjne. Grunty pogornicze zlokalizowane sg na dwudziestu zwa-
towiskach roznigcych si¢ wysokos$cia, powierzchnig i architekturg. Na
wierzchowinach zwatowisk prowadzona jest przede wszystkim rekulty-
wacja 1 zagospodarowanie rolnicze. Wiodacym kierunkiem rekultywacji
jest rekultywacja rolnicza, ktérg objeto 4035 ha gruntdw pogérniczych.
Pod rekultywacj¢ lesng przekazano 1867 ha gruntow. Ogolna powierzch-
nia gruntow zrekultywowanych wynosi 5902 ha (rys. 1).

Warunki klimatyczno-fizjograficzne Wielkopolski, a takze jej czg-
$ci oznaczonej w najnowszej klasyfikacji klimatycznej regionéow wedtug
Wosia [19], jako 15. Pojezierze Gnieznienskie i gorna cz¢s$¢ zlewni Noteci,
na terenie ktorego znajduja si¢ tereny pogornicze Koninskiego Zaglgbia
Wegla Brunatnego sa niekorzystne dla bilansu wodnego. Jak podaje Keg-
dziora [10], przecigtny wieloletni bilans wodny w Wielkopolsce jest naste-
pujacy: opad od 573 mm do 613 mm, $rednio 595 mm, odplyw: od 80 mm
do 112 mm, $rednio 95 mm, parowanie: od 462 mm do 532 mm, $rednio
500 mm. Na odptyw przypada od 13,1% do 19,5% rocznej sumy opadow.
W okresie wegetacyjnym parowanie z terenu uzytkow rolnych przekracza
sumg¢ opaddéw przeciegtnie o 10%, a z terenu lesnego o 40%.
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Rys. 1. Tereny pogornicze Kopalni Wegla Brunatnego ,,Konin”: 1 — ztoza
cksploatowane; 2 — wyrobiska koncowe; 3 — zwatowiska zewngtrzne

Fig.1. Post mining grounds of quarry mine Konin 1 — area exploited, 2 — final
excavations, 3 — exterior dumps

Na obszar Wielkopolski naptywaja najczeSciej masy powietrza
polarno-morskiego (59%) z zachodu, gtéwnie w okresie letnim, pdzng
jesienig i w pierwszej fazie zimy. Skutkuje to zwigkszeniem opadow at-
mosferycznych, zmniejszeniem strumienia energii stonecznej doptywaja-
cej do ziemi, obnizeniem temperatury i wzrostem wilgotnosci powietrza.
Prowadzi to w efekcie do zmian bilansu wodnego, polegajacych na
zwigkszeniu opaddéw 1 zmniejszeniu ewapotranspiracji. Naptyw powie-
trza polarno-kontynentalnego ze wschodu wystepuje dwa razy rzadziej
(28%). Przynosi, najczesciej wiosng odwrotny skutek tj. zmniejszenie
opadow, wzrost parowania i1 susze. Powietrze arktyczne 1 zwrotnikowe
wystepuje lacznie w 13% przypadkow [18]. Z tych wzgledow klimat
rejonu pogorniczego Konina jest umiarkowany, z niezbyt niskimi $red-
nimi temperaturami miesi¢cznymi w zimie i niezbyt wysokimi w lecie.
W ostatnich latach, obserwuje si¢ istotne zmiany warunkow klimatycz-
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nych, to jest wzrost temperatury powietrza, predkosci wiatru i ustonecz-
nienia [10]. Kierunki wiatru w rejonie Konina sg okreslane przez kierun-
ki przemieszczania si¢ mas atmosferycznych. Najwigcej jest wiatrow
wiejacych z sektora od potudniowego zachodniego do pdinocnego za-
chodniego (okoto 50%). Predko$¢ wiatru w omawianym rejonie nalezy
do przecigtnych w kraju 1 waha si¢ od 1 do 4 m-s'. Najwigksza predkosé
wykazuja wiatry z kierunkéw zachodnich (do 3,7 m-s'). Wiatry o pred-
kos$ci wiekszej od 5 m-s! stanowig w ciggu roku zaledwie 8% [10].

W pracy szczegotowo poddano analizie dwa elementy meteorolo-
giczne, jednak dla petnej charakterystyki klimatu regionu pogérniczego,
niezbedne, z punktu dzialalnosci czlowieka, jest podanie informacji
o innych elementach meteorologicznych.

O wielkosci ustonecznienia decyduje wiele czynnikow, szczeg6l-
nie te, ktore cechujg si¢ duza zmienno$cig w ciggu roku. Wielko$¢ usto-
necznienia jest uwarunkowana gléwnie rodzajami mas powietrza zalega-
jacymi nad danym obszarem. Wedtug Wosia [20] $rednia roczna liczba
godzin ustonecznienia rzeczywistego na obszarze Niziny Wielkopolskiej
waha si¢ od 1462 h (w okolicach Gorzowa) do 1600 h (w Lesznie).
Oznacza to, ze $rednie roczne wartosci uslonecznienia przypadajace na
jedna dobe¢ wahaja si¢ od 4 do 4,4 h. W rejonie Konina jego obliczona
przyblizona warto$¢ wynosi 4,4 h (tab. 4).

Tabela 4. Oszacowane wartosci ustonecznienia rzeczywistego (h)

i wzglednego (%) w wieloleciu 1965-2012, obliczone przez autoréw

na podstawie Miara i in.[13]

Table 4. Real (h) and relative(%) sunshine duration mean values for the Konin
region, for the years 1965-2012 (estimated by the authors)

Ustonecznienie| 1 Im | I | IV | V | VI |[VII |VIII| IX | X | XI | XIT | Rok
rzeczywiste year
Real sunshine | 1.4 | 2,1 | 3,8 | 51 (6,9 [ 80| 7,0 6,7 |55 |32 |13 ]| 1,0 44
Ustonecznienie
wzgledne
Relative suns-
hine

15 | 19 | 28 | 35 | 44 | 47 | 42 | 48 | 38 | 28 | 16 | 13 | 32

Najmniejsza miesigczng sume ustonecznienia rzeczywistego na ob-
szarze pogérniczym koninskich kopaln odkrywkowych, zanotowano
w grudniu, co w przeliczeniu na jeden dzien daje wartos¢ 1 h. Roczny
przebieg uslonecznienia rzeczywistego zwigzany jest z dlugoscia dnia
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1ro$nie wraz ze wzrostem jego dlugosci. Najwieksze ustonecznienie rze-
czywiste w rejonie Konina jest notowane od maja do sierpnia. Poczawszy
od maja notuje si¢ systematyczny wzrost wielko$ci ustonecznienia, ktore
W czerwcu osigga roczne maksimum. Najwigksza godzinna warto$¢ usto-
necznienia rzeczywistego wystepuje w sierpniu, wynosi okoto 0,6 h. Na
podstawie wieloletnich wynikow mozna stwierdzi¢, ze roczna wielko$¢
ustonecznienia rzeczywistego w rejonie antropogenicznie przeksztatcone-
go obszaru pogdrniczego w rejonie Konina, w poszczeg6lnych latach mo-
ze si¢ rozni¢ od wartos$ci Sredniej za okres wieloletni. W danym roku moze
by¢ ona od niej wigksza lub mniejsza o okoto 20%. Celem uzyskania lep-
szej poréwnywalnosci wielko$ci ustonecznienia w réznych porach roku,
wyliczono stosunek ustonecznienia rzeczywistego do mozliwego, czyli tak
zwane ustonecznienie wzgledne. Wartos¢ tego wskaznika dla okolic po-
gorniczych Konina waha si¢ od okoto 47% w czerwcu 1 48% sierpniu do
13% w grudniu. Z obserwacji wieloletnich wynika, ze miesigcami najbar-
dziej stonecznymi sa czerwiec i sierpief, a najmniej ustoneczniony jest
grudzien. Z kolei maj cechuje wigksze ustonecznienie niz lipiec (tab. 4).

Na podstawie wynikoéw pomiardw 1 obserwacji meteorologicz-
nych przeprowadzonych w latach od 1965 do 2012, sklasyfikowano po-
gode kazdego dnia i okreslono $rednig roczng liczbe dni z charaktery-
stycznymi typami pogody za okres analizowanego wielolecia na obsza-
rach pogérniczych Konina (tab. 5).

Charakterystyczne typy pogody zostaly wyrdznione na podstawie
kryterium temperatury powietrza wedtug Wosia [19]. Wedlug autora
podziatu, pogoda ciepta w sktad ktérej wchodzi pogoda goraca, bardzo
ciepla, umiarkowanie ciepta i chlodna to taka, w ktorej temperatura $red-
nia dobowa waha si¢ w przedziale od 0,1°C do powyzej 25°C, a tempera-
tura dobowa minimalna i maksymalna sg powyzej 0°C. Drugi typ pogody
to pogoda przymrozkowa (w sktad ktérej wchodzi pogoda umiarkowanie
chlodna, bardzo chlodna, umiarkowanie zimna i bardzo zimna), w ktorej
temperatura $rednia dobowa waha si¢ w przedziale od 5,0°C do ponizej
-5,0°C, a temperatura dobowa minimalna jest ponizej lub réwna 0°C,
natomiast temperatura dobowa maksymalna wynosi powyzej 0°C. Trzeci
typ pogody Wos [19] sklasyfikowat jako pogode mrozng (w sktad ktorej
wchodzi pogoda umiarkowanie mrozna, do§¢ mrozna i bardzo mrozna)
ktorej temperatura $rednia dobowa waha si¢ w przedziale od -5,0°C do
ponizej -15,0°C, a temperatura dobowa minimalna i maksymalna wynosi
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ponizej lub jest rowna 0°C. W tab. 5 zestawiono dodatkowo takze dwa
typy pogody okreslone na podstawie kryterium opadow atmosferycz-
nych, tj. pogod¢ bez opadu, gdzie dobowa suma opadu wyniosta ponizej
0,1 mm oraz pogode z opadem (suma dobowa opadu rowna lub wieksza
od 0,1 mm).

Tabela 5. Srednia z wielolecia 1965-2012 roczna liczba dni z poszczegdlnymi
typami pogody, notowana w rejonie Konina.

Table 5. Mean for the years 1965-2010 annual number of days wiht various
types of weather in the Konin region.

Typy pogody Stoneczna | Pochmurna Z duzym Razem Bez. opadu Z.Opaderr}
Types sunn cloudy zachmurz.m total without | with preci-
of weather y Very cloudy precipitation| pitation
Pogoda ciepta

warm weather 29 156 75 260 145 113
Pogoda przy-

mrozkowa gro-

und-frost wea- 10 30 25 65 41 27
ther

Pogoda mrozna

frosty weather 6 17 17 40 24 15
Razem

total 45 203 117 365 210 155

Na analizowanym obszarze pogorniczym wystepuje 260 dni z ty-
pem pogody okreslonej przez Wosia [19] jako cieptej, kiedy to minimal-
na temperatura powietrza w ciggu doby nie spada ponizej 0°C (tab. 5).
Srednio w roku okoto 65 dni odznacza si¢ pogoda przymrozkowa, a 40
dni pogoda mrozna, z temperaturg powietrza w ciggu doby ponizej 0°C.
Przecigtnie w roku na omawianym terenie wystepuje 45 dni stonecznych,
ze $rednim dobowym zachmurzeniem ogdélnym nieba nie przekraczaja-
cym 20%, okoto 203 dni z dniami pochmurnymi oraz 117 dni charakte-
ryzujacych si¢ duzym zachmurzeniem, przekraczajagcym w okresie doby
80%. Wigkszos¢ dni w roku cechuje brak opadu (210 dni), a dni z opa-
dem jest przecigtnie tylko 155 (tab. 5).

Wsréd dni z pogoda ciepta (260 dni), dominuje pogoda umiarko-
wanie ciepta (127 dni), a pogody okreslonej jako bardzo cieptej jest prze-
cigtnie 89 dni w roku. Dni ciepte czg$ciej s notowane jako dni bez opa-
du (145 dni), niz ciepte z jednoczesnie notowanym opadem (113 dni). Na
omawianym terenie przeci¢tnie w roku wsrdd dni z typem pogody przy-
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mrozkowej (65 dni), dominujg dni z pogoda przymrozkowa bez opadu
(41 dni). Rowniez na wystepujace w rejonie Konina 40 dni z typem po-
gody mroznej, wigkszo$¢ to dni bez opadu, ktérych wyliczono przeciet-
nie w ciggu roku okoto 24 dni, a z opadem tylko okoto 15 dni (tab. 5).

Dokonany przeglad wazniejszych cech klimatu obszaru pogérni-
czego Konina, z punktu widzenia §redniej rocznej liczby dni z okreslo-
nymi typami pogody, moze zosta¢ wykorzystany przez uzytkownikow,
glownie rolnikdéw, jako pomoc przy optymalizacji zabiegow rekultywa-
cyjnych 1 zagospodarowania rolniczego terenow pogorniczych.

3.2. Zmienno$¢ temperatury powietrza w latach od 1980 do 2012

Srednia roczna temperatura powietrza na terenie Wielkopolski
ksztattuje si¢ od 7,6°C na terenach zachodnich i poludniowych do okoto
8,6°C w potocnej Wielkopolsce. Wedtug Atlasu Klimatu Wojewodztwa
Wielkopolskiego [1] tereny pogdrnicze Koninskiego Zaglebia Wegla
Brunatnego zaliczono do regionu 15. Pojezierza Gnieznienskiego i gornej
cze¢$¢ zlewni Noteci, na obszarze ktorego jest zimniej niz w centralnej
1 poludniowej czesci Wielkopolski. Najwyzsze §rednie dobowe tempera-
tury powietrza w tym rejonie notuje si¢ w lipcu, od 17,7°C do 18,2°C,
a najnizsze w styczniu, od -1,2°C (w cze$ci centralnej) do -1,6°C (w cze-
sci wschodniej 1 potudniowej). Najwicksze wahania §redniej miesigczne;]
temperatury powietrza notuje si¢ w lutym gdy dochodza one do 14°C,
a najmniejsze w lipcu gdy siegaja 5°C. Temperatury maksymalne latem
wzrastaja do 38°C, a temperatury minimalne spadaja do 30°C. Srednie
miesigczne temperatury powietrza wahaja si¢ od 1°C w styczniu do
23,9°C w lipcu, natomiast $rednie miesi¢gczne minimalne temperatury
wahajg si¢ od 4,2°C w styczniu do 13°C w lipcu.

Na terenach dziatalnosci Kopalni Wegla Brunatnego ,.Konin”,
srednia roczna temperatura powietrza w wieloleciu 1980/81-2011/12
wynosi 9,2°C. Dla poétrocza zimowego wynosi 2,5°C, z kolei dla letniego
15,8°C. W celu sklasyfikowania lat hydrologicznych pod wzgledem ter-
micznym, przeanalizowano odchylenia $redniej rocznej 1 $rednich pol-
rocznych temperatur powietrza od S$rednich z wielolecia 1990/90-
2011/2012. W wyniku analizy poszczegolnych okreséw hydrologicznych
odnotowano lata, ktore pod wzgledem temperatury powietrza mozna za-
liczy¢ do cieptych, normalnych ($rednich), chtodnych i bardzo chtod-
nych, wedtug kryterium podziatu termicznego lat hydrologicznych za-
proponowanego przez tyczko i inni [12], (tab. 6).
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Jak wynika z rys. 2 lata hydrologiczne 1992/93 i 1996/97 oraz
2010/11, charakteryzowaty si¢ $rednig roczng temperaturg powietrza
mniejszg odpowiednio o -1°C, -1,3°C oraz -0,7°C od S$redniej temperatu-
ry z wielolecia, co kwalifikuje je do lat chtodnych. Natomiast rok hydro-
logiczny 1995/96 ze $rednig roczng temperaturg wynoszaca tylko 6,7°C,
nizsza od $redniej az o -2,5°C, mozna zaklasyfikowac jako bardzo chtod-

ny (tab. 6).

Tabela 6. Klasyfikacja wszystkich analizowanych lat hydrologicznych

w wieloleciu od 1990/91 do 2011/12

Table 6. Classification of all hydrological years from 1990/91 to 2011/12

ok odch})l/lenie Srednich rocz- | okres Wejlugi k;yteriw? term;lcz-
. nych temperatur powie- nego podziatu lat i potroczy hy-
hydrologiczny );rza ( OCI; od jre]c)z'niej or drologicznf/ch r
199091 -0,6 chtodny
1991/92 -04 normalny
1992/93 -1,0 chtodny
1993/94 -0.4 normalny
1994/95 0,9 ciepty
1995/96 -2,5 bardzo chlodny
1996/97 -1,3 chtodny
1997/98 0,2 normalny
1998/99 0,7 cieply
1999/00 0,5 ciepty
2000/01 -0,3 normalny
2001/02 0,5 ciepty
2002/03 -0,3 normalny
2003/04 0,5 normalny
2004/05 0,6 ciepty
2005/06 0,2 normalny
2006/07 1,9 ciepty
2007/08 1,1 ciepty
2008/09 0,7 ciepty
2009/10 -0,2 normalny
2010/11 -0,7 chlodny
2011/12 0,2 normalny
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Do lat cieptych mozemy zaliczy¢ rok hydrologiczny 2006/07
z $rednig roczng temperatura powietrza wynoszaca 11,3°C, wyzsza
0 1,9°C od séredniej z wielolecia oraz lata hydrologiczne 1994/95
12007/2008 oraz 2008/2009, w ktorych to $rednia roczna temperatura
byta wyzsza od $redniej odpowiednio o 0,9°C i1 1,1°C oraz 0,7°C (rys.
2A, tab. 6).W analizowanym wieloleciu, pétrocze zimowe roku hydrolo-
gicznego 1995/96 nalezato do bardzo chtodnego, ze $rednig temperaturg
powietrza wynoszaca -1,3°C, nizsza od $redniej z wielolecia az o -3,8°C.
Do okresow chlodnych zaliczy¢ mozna potrocza zimowe lat hydrolo-
gicznych 1996/97 1 2002/2003, ze $rednig temperaturg nizsza o -1,4°C od
sredniej z wielolecia oraz pétrocze zimowe 2005/2006, w ktorym $rednia
temperatura byla nizsza o -1,8°C dla analizowanego okresu. Natomiast
do bardzo cieptych zaliczy¢ mozna pdirocze zimowe roku hydrologicz-
nego 2006/2007, ze $rednig temperaturg osiggajaca wartos¢ 5,4°C, wyz-
sza od $redniej o 3°C. Do cieptych zaliczy¢ mozna poédirocze zimowe
1994/95, z temperaturg wyzsza od $redniej o 1,4°C oraz pdtrocza zimowe
lat hydrologicznych: 1997/98 1 1999/2000 (z temperaturg wyzsza od
sredniej o 1,5°C) oraz jak rowniez poirocza zimowe lat hydrologicznych:
2001/2002 1 2008/2009 z temperaturg wyzsza od $redniej od 1,0°C do
1,2°C (rys. 2B).

Oznacza to wzrost o 0,02°C w okresie 10 lat, co jest zgodne jak
podkresla Kedziora [10] z prognozami prezentowanymi w IV raporcie
Miedzynarodowego Zespotu ds. Zmian Klimatu (IPCC-2007), przewidu-
jacego wzrost temperatury w ostatnich latach o blisko 0,8°C, w porow-
naniu z latami 1850—-1900 [14].

Szczegdlnie istotny jest fakt bardzo szybkiego wzrostu temperatu-
ry poczawszy od 1985 roku. Porownujac te dwa wyzej wymienione okre-
sy w poélroczu zimowym, réwniez wystapil istotny statystycznie (o =
0,05) trend dodatni, w ktorych temperatura powietrza wzrosta o 0,9°C, co
oznacza wzrost o 0,3°C na 10 lat. Porownanie $rednich temperatur po-
wietrza w latach 1981-2012, ze $srednimi z 160 lat, wykazalo iz najwigk-
sze ocieplenie wystapito od stycznia do kwietnia (+0,7°C do 1,0°C).
Skutkowato to, jak zauwazajg Ilinicki 1 inni [7], w polroczu zimowym,
czestszymi opadami deszczu zamiast $niegu i plytkim przemarzaniem
gleby, co utatwiato wsigkanie wody z opadow atmosferycznych.

Najwigkszy wzrost $redniej temperatury powietrza, stwierdzono
w okresach letnich analizowanych lat. W pétroczach letnich, podobnie
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jak 1 w okresach wegetacji, pomigdzy jednym a drugim wyzej wymienio-
nymi okresami, nastgpit wzrost $redniej temperatury az o 2,2°C (rys. 4B).

3.3. Opady atmosferyczne na terenach pogorniczych
w latach od 1965 do 2012

Najbardziej zmiennym elementem meteorologicznym, w regionie
koninskich kopalni odkrywkowych s3 opady. Zaréwno ich sumy mie-
sieczne jak 1 roczne, zmieniajg si¢ w zaleznos$ci od okresu, dla ktérego
si¢ je wylicza. Wedtug Atlasu Klimatu Wojewodztwa Wielkopolskiego
[1], w Wielkopolsce roczna suma opadow nie przekracza 550 mm, a lo-
kalnie nawet 500 mm. Tak niskie sumy opadow staty si¢ przestanka do
wyrazenia pogladow o stepowieniu Niziny Wielkopolskiej. Srednie rocz-
ne sumy opadow ksztattujg si¢ w tym regionie od ponizej 500 mm w re-
jonie Stupcy do 600 mm na Pojezierzu Wateckim, Wzgorzu Tureckim,
a lokalnie nawet 650 mm w rejonie Wzgorz Ostrzeszowskich. Najwyzsze
miesi¢czne opady najczesciej wystepuja w lipcu 1 ksztaltuja sie od
150 mm do okoto 250 mm, natomiast najmniejsze w okresie zimowym.
Jak podaje Ilnicki 1 inni [7], w wieloleciu 1851-2010 w Wielkopolsce
srednia suma roczna opaddéw atmosferycznych wynosita 532 mm.
W poszczegolnych dziesigcioleciach najczgsciej wahaly sie one w prze-
dziale od 521 mm do 540 mm.

Wyniki pomiaréw z 10 posterunkéw opadowych w rejonie eks-
ploatacji gérniczej KWB ,,Konin” wykazatly, ze $redni opad z wielolecia
1995-2004 wynosit 518 mm. Najwyzszg $rednig sum¢ opadow zanoto-
wano na stacji Osowiec i wynosita ona 585 mm, a najnizsza w Wando-
wie — 470 mm (tab. 7). Najnizszg roczng sum¢ opadow za okres 1995—
2004 odnotowano w Naprusewie — 290 mm, a najwyzsza na posterunku
Osowiec 1 wynosita ona 690 mm. Dla stacji Kleczew najnizsza suma
opadow ksztattowala si¢ na poziomie 344 mm, z kolei najwyzsza roczna
suma opaddéw wyniosta 646 mm (tab. 7).

W przebiegu rocznych sum opaddw mozna stwierdzi¢, ze w la-
tach od 2001 do 2002 opady byly najwyzsze. Natomiast nastgpne dwa
lata od 2003 do 2004 nalezaty do lat o najnizszej sumie opadow wyno-
szaca od 320 do 420 mm (rys. 5). Srednia roczna suma opadéw z wielo-
lecia 1965-2012, na terenie Kopalni Wegla Brunatnego ,,Konin” wynosi
517 mm 1 jest nizsza od przecigtnych dla Wielkopolski jak 1 calego kraju.
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W ostatnich dwoch dekadach najnizszg sume¢ opadow zanotowa-
no w roku hydrologicznym 2002/2003 (355 mm), nizszg az o 162 mm od
sredniej z wielolecia. Rowniez w latach 1991/92, 2003/04 1 2004/05 oraz
w roku 2007/2008 sumy opadow byly nizsze od $redniej z wielolecia od
-55 mm do -68 mm (rys. 6A). Szczegotowa ocene okresOw suszy meteo-
rologicznej, stwierdzonych w tych okresach przedstawiono w pracy Sta-
chowskiego [16].

Najwickszg roczng sumg opaddéw charakteryzowat sie¢ rok hydro-
logiczny 1995/96, w ktérym suma opadéw wyniosta 727 mm 1 byta az
0 210 mm wigksza od $redniej z wielolecia. Prawdopodobiefstwo wysta-
pienia takiej sumy opadow wraz z wyzszymi wynosi raz na okoto 40 lat.
W latach 2001/02 oraz 2009/10 sumy opadéw (odpowiednio 676 mm
1692 mm), byly rébwniez wyzsze od $redniej z wielolecia odpowiednio
0159 mm i1 175 mm (prawdopodobienstwo wystapienia raz na 20
125 lat) (tab. 8, 9).

Obliczenia poétrocznych sum opadéw w analizowanym wieloleciu
wykazaty, iz Sredni opad dla poétrocza zimowego (XI-IV) wynidst
190 mm, natomiast dla podtrocza letniego (V—X) osiggnal wartos¢
327 mm. Najbardziej mokrym poéiroczem letnim w analizowanym wielo-
leciu byto lato roku hydrologicznego 1995/96, w ktérym suma opadow
wyniosta 622 mm 1 byla az 0 295 mm wigksza od Sredniej z wielolecia
dla tego potrocza.

Réwniez w poélroczach letnich lat 2001/02 1 2009/10 wystapity
sumy opadow wyzsze od $redniej w analizowanym wieloleciu odpo-
wiednio o 165 mm 1 170 mm. Najnizsza sumg opadow charakteryzowaty
si¢ poOlrocza letnie lat hydrologicznych 2007/08 (z suma opadow
205 mm) oraz 1991/92 (214 mm), nizszymi od $redniej o 122 mm oraz
113 mm (rys. 6B).

W poétroczu zimowym najwiecej opadow spadto w roku hydrolo-
gicznym 1998/99, w ktéry suma opaddéw (324 mm) byta o 134 mm wyz-
sza od $redniej z wielolecia dla tego okresu. Z kolei potrocza zimowe lat:
1995/96, 2002/03, 2008/09, miaty sumy opadu nizsze od $rednich od
71 mm do 86 mm.
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Tabela 7 .Wysokos$¢ rocznych sum opadow atmosferycznych w posterunkach
opadowych w rejonie dziatalnosci wydobywczej KWB ,,Konin”

za okres 1995-2004

Table 7. Values of annual sums of precipitation In the mining areas of Konin
from 1995-2004

Lp. Posterunek najnizsza suma| Srednia suma opa- |najwyzsza suma
opadowy opadow (mm) dow (mm) opadow (mm)
1 Naprusewo 290 475 572
2 Osowiec 413 585 690
3 | Glodowo-Brzezniak 323 538 632
4 Kleczew 344 519 646
5 Maslaki 317 492 618
6 Gostawice 348 545 687
7 Jablonka 339 500 648
8 Wandowo 344 470 605
9 Powidz 325 514 586
10 | Deby Szlacheckie 384 537 621

1995 1996 19897 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Lata

Rys. 5. Roczne sumy opadow atmosferycznych (mm) dla stacji
meteorologicznej KWB ,,Konin” w Kleczewie w latach od 1995 do 2004
Fig. 5. Value of annual precipitation (mm) for the Konin meteorological station
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W wieloleciu od 1990/91 do 2011/12, wystapito az 14 lat mo-
krych ($rednio-mokrych), wedtug kryterium Dg¢bskiego oraz 12 lat wil-
gotnych wedlug Kaczorowskiej, co stanowi 50% wszystkich analizowa-
nych lat (tab. 9). W badanym wieloleciu odnotowano tylko od 5 do 7 lat
zaliczonych do suchych (bardzo-suchych, srednio-suchych) 1 trzy okresy

normalne ($rednie).

Tabela 8. Prawdopodobienstwo wystapienia opadow w wieloleciu

1990/91-2011/12

Table 8. Probability of water precipitation from 1990/91 to 2011/12

suma opadu

prawdopodobienstwo (%)

za okres 1990-2012

rok hydrologiczny P (mm) wystgpienia opqdéw wedlug
Debskiego
1990/91 496 42
1991/92 454 62
1992/93 556 22
1993/94 494 44
1994/95 553 24
1995/96 727 2,5
1996/97 584 15
1997/98 602 12
1998/99 603 12
1999/00 643 7
2000/01 640 8
2001/02 675 5
2002/03 354 100
2003/04 462 57
2004/05 451 65
2005/06 617 11
2006/07 588 13
2007/08 449 67
2008/09 535 28
2009/10 692 4
2010/11 582 15
2011/12 509 35
Sredni opad 558




Ocena warunkéw meteorologicznych na terenach pogérniczych...

1855

Tabela 9. Podziat lat hydrologicznych w wieloleciu 1990/91-2011/12
Table 9. Classification of hydrological years from 1990/91 to 2011/12

R kryterium podziatu | prawdopo- | kryterium podziatu lat
ok suma . . .
hydrolo- | opadu lat hydrologicznych dobzentvtw.o hydrologlczn)./ch
. wedtug Kaczorow- |wystgpienia wedtug Debskiego
giczny | P (mm) | " i (1962) | opadu (%) (1967)
1990/91 | 496 suchy 40 normalny ($redni)
1991/92 | 455 suchy 65 $rednio-suchy
1992/93 | 556 wilgotny 22 srednio-mokry
1993/94 | 490 suchy 44 normalny ($redni)
1994/95 | 553 wilgotny 24 srednio-mokry
1995/96 | 727 bardzo wilgotny 3 mokry
1996/97 | 584 wilgotny 15 mokry
1997/98 | 602 wilgotny 12 mokry
1998/99 | 603 wilgotny 12 mokry
1999/00 | 643 bardzo wilgotny 7 mokry
2000/01 640 bardzo wilgotny 8 mokry
2001/02 | 676 bardzo wilgotny 5 mokry
2002/03 | 355 bardzo suchy 95 suchy
2003/04 | 462 suchy 57 $rednio suchy
2004/05 | 452 suchy 65 $rednio suchy
2005/06 | 617 wilgotny 11 mokry
2006/07 | 578 wilgotny 13 mokry
2007/08 | 449 suchy 67 $rednio-suchy
2008/09 | 535 przecietny 28 srednio-mokry
2009/10 | 692 bardzo wilgotny 4 mokry
2010/11 546 przecietny 15 srednio-mokry
2011/12 | 522 przecietny 35 normalny ($redni)

Na podstawie zestawionych na rys. 3A 1 rys. 4A przebiegu $rednich
rocznych sum opadéw atmosferycznych w ostatnim poétwieczu, z obszaru
pogdrniczego w rejonie Konina, nie stwierdzono istotnych statystycznie
tendencji zmian w tym okresie. Nie potwierdza to tezy, gloszonej przez
miedzy innymi uzytkownikow terendw pogérniczych, o zmniejszaniu si¢
sum rocznych opadéw atmosferycznych, co powodowatoby spadki w plo-
nowaniu ro$lin, uprawianych w procesie rekultywacji i zagospodarowania
rolniczego. Wyniki badan potwierdzaja réwniez wieloletnie obserwacje
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Kedziory [9,10], ktéry stwierdzit brak wyraznej tendencji zmian opadéw
w ostatnim potwieczu XX wieku w omawianym rejonie Wielkopolski. Ba-
dania wykazaty, ze jedynie w latach od 1965 do 1985 wystapily nizsze $red-
nie sumy opadoéw rocznych (od 520 mm w okresie 1965-1975 do 486 mm
(w latach 1976-1985), w porownaniu do trzech pozostatych analizowanych
okresow od 1986 do 2012 roku (rys. 4A).

Przy rownoczesnym wzroscie $redniej temperatury powietrza
powoduje to plytsze przemarzanie gleby, co utatwia wsigkanie zwigkszo-
nej w poétroczu zimowym ilosci wody, pochodzacej na terenach pogdrni-
czych tylko i wylacznie z opaddéw atmosferycznych.

Wplywa to dodatnio, w przypadku wystepujacych czesto w ostat-
nich latach cieptych, bez$nieznych zim, na warunki odbudowy retencji
pozimowej 1 zmniejsza tym samym deficyty wody w poczatkach okresow
wegetacji.

4. Podsumowanie

W pracy poddano szczegdtowej analizie podstawowe elementy
klimatu w ostatnim pdtwieczu od 1965 do 2012 roku, na antropogenicz-
nie przeksztatconych terenach w rejonie Konina. Szczegotowej ocenie
zostaly poddane dwa elementy klimatu tj. opad atmosferyczny i tempera-
tura powietrza. Dlugoletnie serie pomiarow temperatury powietrza wy-
kazaty, Ze $rednia roczna temperatura powietrza w wieloleciu 1980-2012
wynosi 9,2°C. Dla potrocza zimowego wynosi ona 2,5°C, z kolei dla
letniego 15,8°C. Lata hydrologiczne, w ktorych §rednia roczna tempera-
tura powietrza byta nizsza od -0,7°C do -1,3°C, od $redniej temperatury
z wielolecia, zakwalifikowano do chlodnych. Natomiast rok hydrolo-
giczny 1995/96 ze $rednig roczng temperaturg wynoszaca tylko 6,7°C,
nizsza od $redniej az o -2,5°C, sklasyfikowano jako bardzo chtodny. Do
lat cieptych zaliczono lata, w ktorych $rednia roczna temperatura powie-
trza byla wyzsza od 0,7°C (2008/2009) do 1,9°C (2006/2007) od $redniej
z wielolecia. W analizie termicznej potroczy, do bardzo chtodnego,
z temperaturg nizsza od $redniej az o -3,8°C, zaliczone zostato potrocze
zimowe roku hydrologicznego 1995/96. Natomiast do bardzo cieptych
poirocze zimowe roku hydrologicznego 2006/2007, ze $rednig tempera-
turg osiggajacag wartos¢ 5,4°C 1 wyzszg od Sredniej o 3°C. Dla potroczy
letnich analizowanego wielolecia, do bardzo cieptego nalezy potrocze
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letnie 2003/2004, w ktorym temperatura byla wynosita 18,1°C i byta
wyzsza od $redniej az 0 2,2°C. Do chtodnych, w ktorych $rednia tempe-
ratura byla nizsza od $redniej dla tego okresu o -1,5°C, zaliczono okresy
wegetacyjne (IV-IX) ostatniej dekady XX wieku.

Na podstawie przeprowadzonej analizy wynikow pomiaréw tem-
peratury powietrza, stwierdzono wyrazng tendencje wzrostowa tempera-
tury powietrza w analizowanym trzydziestoleciu (1980-2012). Wzrost
Sredniej rocznej temperatury powietrza w okresach pomig¢dzy latami od
1986 do 1995, a latami od 2005 do 2012, wynidst 0,5°C, oznacza to
wzrost 0 0,02°C na 10 lat. Szczegolnie istotny jest fakt bardzo szybkiego
wzrostu temperatury poczawszy od 1985 roku, w porownaniu z okresem
poprzednim. Poréwnujac potrocza zimowe tych dwoch wyzej wymienio-
nych okreséw mozna réwniez zauwazy¢ istotny statystycznie (o = 0,05)
trend dodatni temperatury powietrza (wzrost o 0,9°C), co oznacza wzrost
0 0,3°C na 10 lat. Najwiekszy wzrost $redniej temperatury powietrza,
stwierdzono w okresach letnich analizowanych lat. W potroczu letnim,
jak rowniez w okresie wegetacji, pomiedzy latami 1986-95, a 2005—
2012, wzrost $redniej temperatury byl jeszcze wigkszy 1 wyniost az
0 2,2°C, co daje wzrost 0,7°C na 10 lat.

Na obszarze dziatalno$ci wydobywczej Kopalni Wegla Brunatnego
,Konin”, $rednia roczna suma opadow w wieloleciu 1965-2012, wyniosta
517 mm i jest nizsza od przecigtnych w Wielkopolsce jak i dla catego kra-
ju. W ostatnich dwoch dekadach najnizsza sum¢ opadow zanotowano
w roku hydrologicznym 2002/2003 (355 mm), nizsza az o 162 mm od
sredniej z wielolecia. Najwigkszg roczng sumg opadow charakteryzowat
si¢ rok hydrologiczny 1995/96, w ktorym roczna suma opadéw wyniosta
727 mm 1 byta az 0 210 mm wigksza od $redniej wieloletniej Prawdopo-
dobienstwo wystapienia takiej sumy opadu wraz z wyzszymi wyniosto raz
na okoto 40 lat. Obliczenia péirocznych sum opadéw w analizowanym
wieloleciu wykazaty, iz $redni opad dla pdtrocza zimowego wynidst
190 mm, natomiast dla potrocza letniego osiggnat wartos¢ 327 mm. Naj-
bardziej mokrym poétroczem letnim w analizowanym wieloleciu bylo pot-
rocze roku hydrologicznego 1995/1996, w ktorym suma opadow
(622 mm) byta az 0 295 mm wigksza od $redniej z wielolecia dla tego pot-
rocza. Najnizszg sumg opadow charakteryzowaty si¢ potrocza letnie, w
ktorych suma opadow byla nizsza od $redniej wieloletniej od 113 mm do
214 mm. W pétroczu zimowym najwigcej opadu spadto w roku hydrolo-
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gicznym 1998/1999, w ktorym suma opadu (324 mm) byta o 134mm wyz-
sza od $redniej z wielolecia dla tego okresu. W analizowanym wieloleciu
od 1990/1991 do 2011/2012, wystapilo az 12—14 lat zaliczonych do mo-
krych. W badanym wieloleciu odnotowano tylko od 5 do 7 lat zaliczonych
do suchych 1 trzy okresy normalne ($rednie).

Analiza zmian $rednich rocznych sum opadéw atmosferycznych
w ostatnim pdlwieczu, z obszaru pogorniczego w rejonie Konina, nie po-
twierdzita tezy, gloszonej przez miedzy innymi uzytkownikéw terenow
pogoérniczych, o zmniejszaniu si¢ sum rocznych opadéw atmosferycznych,
w ostatnim pdétwieczu XX wieku w omawianym rejonie Wielkopolski.

W analizowanym wieloleciu zauwazono wzrost sumy opadow
w potroczach zimowych przy réwnoczesnym wzroscie temperatury powie-
trza w tym okresie. Spowodowalo to zamiang opadow $niegu na opady
deszczu, ktory przy niezamarznigtej lub krotko zamarznigtej glebie i niskiej
ewapotranspiracji wsigka, tym samym zwiekszajac retencje pozimowa.

Przeprowadzona w pracy szczegdtowa analiza podstawowych ele-
mentow klimatu w wieloleciu w rejonie odkrywkowej dziatalnosci KWB
,»Konin”, potwierdzila wzrost temperatury powietrza, ustonecznienia oraz
wzrost sum opaddéw w okresie zimowym, kosztem opaddéw letnich.
Wszystko to, w powigzaniu z antropogenicznym oddzialywaniem na teren,
moze doprowadzi¢ do zwigkszenia ewapotranspiracji, co przy braku lub
nawet niewielkim wzro$cie opadéw doprowadzi do pogorszenia i tak ubo-
gich zasobow wodnych. Istnieje zatem duze prawdopodobienstwo, ze za-
obserwowane zmiany w istotnych elementach klimatu regionu Pojezierza
Gnieznienskiego 1 gornej cze$¢ zlewni Noteci, beda powodowac jeszcze
wigksze zmiany w strukturze bilansu wodnego niz obecnie. Wymaga to
opracowania kompleksowej strategii gospodarowania wodg w tym regio-
nie, skoncentrowanej na retencjonowaniu wody w okresach jej obfitosci
oraz wykorzystaniu innych zrodet, takich chociazby jak wody odprowa-
dzane w wyniku odwodnienia przez kopalnie odkrywkowe wegla brunat-
nego. Wydaje si¢ jednak, ze tak przyjeta strategia monitorowania zmian
w $srodowisku pogoérniczym, pozwolitaby KWB Konin na kontrole prze-
biegu procesu odbudowy $rodowiska naturalnego 1 okreslenie odpowie-
dzialno$ci kopalni za szkody w nim wywotane. Umozliwilaby rowniez
kopalni obron¢ przed ewentualnymi probami zrzucania odpowiedzialno$ci
za zmiany w Srodowisku, za ktére kopalnia nie moze odpowiadac.
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Estimation of Meteorological Conditions
in the Area of Postmining Grounds of the Konin Region

Abstract

This work documents the detailed analysis of the basic elements of cli-
mate during last 50 years. from 1965 to 2012, in the areas of the Konin region
artificially transformed by human interaction. Two meteorological elements
were analyzed in detail: water precipitation and air temperature. The air temper-
ature measurements during the last years shows that the year average air tem-
perature between 1980 and 2012 was 9,2°C It was 2,5°C for the winter half year
and was 15,8°C for the summer half year. The hydrological years, in which the
year’s average air temperature was below -0,7°C to -1,3°C from that of the pre-
vious years average, were qualified as “cold ones”. The years classified as “hot
ones” have the year average air temperature higher by 0,7°C to 1,9°C from the
previous years average.

Based on the analysis of the air temperature, there is an important ten-
dency of the increase of the air temperature during last 30 years. The increase of
the year average air temperature from 1986 t01995, in comparison with the
years from 2005 to 2012, was 0,5°C, which means an increase of about 0,02°C
during the 10 years. Most important is the fact, that from the beginning of 1985
the increase of the temperature is very rapid in comparison with the last period.
The largest increase of the air temperature average appeared in the summer
periods during which the increase of the average air temperature was 2,2°C,
which means an increase of 0,7°C for 10 years.
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In the area of post mining grounds in the Konin quarry, the average year
precipitation between 1965 and 2012, was 517 mm and was below that of the
average in the Wielkopolska region and the whole country. The average precipi-
tation during the winter half year was 190 mm and during summer half year was
327 mm. In the years from 1990/1991 to 2011/2012, there were 12—14 years
classified as wet, 5—7 years classified as dry and 3 normal periods.

The analysis of water precipitation during the last 50 years on the post
mining grounds in the Konin area, did not confirm the thesis propagated by the
users of the post mining grounds about the decrease of annual precipitation dur-
ing last 50 years of the 20th. Century in this Wielkopolska region. During this
period, it was noticed that there is an increase of the total of precipitation during
the winter half years, and a decrease of the precipitation during the summer half
years. At the same time, the increase of the air temperature during the winter
caused a change of the snow precipitation to water precipitation. In addition to
this, the ground was weakly frozen and the evaporation was low which caused
precipitation to soak into the soil and an increase of the water retention after
winter. All of this, in association with human activity in this area, can lead to
the increase of evaporation. Additional to this, the lack or even small increase of
precipitation leads to the deterioration of water reserves. These changes in the
climate of post mining grounds will change the situation of water reserves for
the worse. It is necessary to create an integrated strategy of water management
in this area, to concentrate the water retention during high precipitation, and to
utilize the water from drainage from the quarry mine.



