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Wstep

Zmlany polozenia stanéw wod gruntowych wykazuja pewna regute — cykli-
czno$¢ roczng, ktdra jest uzalezniona przede wszystkim od warunkéw meteorolo-
gicznych: opadéw atmosferycznych i temperatur powietrza [KOSTURKIEWICZ i in.
2002; LIBERACKI 2003; MILER, PRZYBYLA 1997]. Amplitudy wahafi stanéw wéd grun-
towych oraz zwigzane z nimi uwilgotnienie gleb sa istotnym czynnikiem, ktéry
w decydujacy sposéb wplywa na zréznicowanie typéw siedliskowych lasu [KOSTUR-
KIEWICZ i in. 2001]. Stwierdzono réwniez, ze amplitudy te w siedliskach le$nych sa
dobrym wskaZnikiem ich zdolnosci retencyjnych Wplyw roslinnosci na stosunki
wodne w glebie jest rézny 1 zalezy od za51e;gu systemow korzeniowych, rozwoju
czgSci nadziemnych, okresu wegetacyjnego 1 whasciwosci biologicznych samych
ro§lin [TRYBALA 1978]. Dlatego szczegllnie wazng rolg w badaniach nad dynamika
zmian poziomu wéd gruntowych odgrywaja male zlewnie lesne, ktére niejedno-
krotnie utozsamia si¢ z odpowiednimi ekosystemami lesnymi [LIBERACKI, PLEWIN-
SKI 2000].

Celem pracy byta ocena wplywu wysokoSci opadéw atmosferycznych na
ksztaltowanie si¢ zwierciadta wod gruntowych w wybranych siedliskach lesnych
matej zlewni cieku Hutka do przekroju Huta Pusta o powierzchni 0,52 km?.

Material i metodyka badan

W pracy przedstawiono wyniki pomiaréw stanéw wéd gruntowych realizo-
wanych od 1998 roku do 2007 roku. Omawiana zlewnia potozona jest w central-
nej czedci Wielkopolski, okoto 20 km na pStnocny-wschéd od Poznania, w Pusz-
czy Zielonka (rys. 1). W 89% jest zalesiona, pozostale 11% powierzchni zajmuja
giowme zabagnienia i nieuzytki. Dominujacym gatunkiem jest sosna, ale wyste-
puja takze d'}b modrzew, olcha i w nleWICIKICj ilodci swierk. Gléwne siedliska to
bor mieszany $wiezy (BMsw), bér §wiezy (Bsw) oraz ols (Ol).



162 D. Liberacki

e réw  ditch
[ studzienka  well .
D oczko pond
S—— Park Krajobrazowy Puszeza Zielonka Landscape Purk Puszeza Zielonka
FZZA lusy pozostale oder forest
Swi .fZ?dZ | = aa ) bagno swamp
— granice typoéw siedliskowych boundaries site types
-——— granice zlewni  catchment boundary
Erummd linia oddzistows  scparating line
= droga road
typy sicdliskowe lusu:
0 15 30 45 km forest site types:
v £ BMsw - bor mieszany $wiezy  fresh mixed coniferous forest
Bsw - bor swiezy fresh coniferous forest
Ot -ols ulder swamp forest

Rys. 1. Zlewnia cieku Hutka do przekroju Huta Pusta
Fig. 1. Catchment of river Huta down to Huta Pusta

Na terenie badanej zlewni wytypowano charakterystyczne transekty prze-
chodzace przez wybrane siedliska lesne, w ktérych zatozono 13 studzienek do
pomiaréw stanéw wody gruntowej. W olsie zaliczanym do siedlisk bagiennych
3 studzienki, 4 w borze §wiezym oraz 6 w borze mieszanym $wiezym, ktore pod
wzgledem wilgotnosciowym zalicza sig do siedlisk §wiezych. Pomiary stanéw wod
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gruntowych wykonywane byly z czgstotliwoscia co 7 dni. Na ich podstawie obli-
czono Srednie miesigczne wartodci stanéw wod gruntowych w poszczegdlnych sie-
dliskach. Zmiany potozenia zwierciadla wody gruntowej w przeciagu 10 lat hydro-
logicznych (1998-2007) oceniono na tle zmieniajacych si¢ warto$ci miesiecznych
sum opaddw atmosferycznych oraz §rednich miesigcznych temperatur powietrza.
Charakterystyke meteorologiczng Parku Krajobrazowego Puszcza Zielonka opra-
cowano na podstawie danych ze stacji Arboretum Zielonka I.ZD w Murowane;j
Goslinie oraz na podstawie wlasnych danych z posterunku w Hucie Pustej. Prze-
prowadzone badania i obserwacje terenowe pozwolily na okreslenie zwiazkdw
pomigdzy opadami atmosferycznymi a zmianami w stanach wody gruntowej w
badanych siedliskach lesnych. Dla wybranego okresu badawczego okre§lono takze
dynamike zmian zalegania wod gruntowych w analizowanych siedliskach oraz
obliczono linie trendu.

Wyniki badan i dyskusja

Okres badan 1998-2007 pod wzglgdem wielko$ci opadéw atmosferycznych
mozna podzieli€ na dwie czeSci. Pierwszg cze$é stanowi okres od 1998 do 2002,
w ktérym sumy roczne opadéw atmosferycznych we wszystkich latach przewyzsza-
ja Srednig roczng warto$¢ dla okresu badaf wynoszaca 539 mm i zmienialy sie w
granicach od 551 mm (2002) do 636 mm (2000), (rys. 2). Drugi okres stanowig
lata 2003-2006, ktére mozna zaliczyé do lat §rednio suchych i suchych, gdzie
sumy roczne opadow atmosferycznych byly znacznie nizsze od Sredniej dla bada-
nego okresu i zmienialy si¢ w granicach od 347 mm (2003) do 535 mm (2005).
Ostatni rok badan 2007 z sumg roczng opadu wynoszaca 610 mm, mozna zaliczyé
do roku $rednio mokrego.

Srednia suma opadéw w péiroczu zimowym w latach 1998-2007 wyniosta
229 mm, co stanowi 42% Sredniego opadu rocznego dla tego okresu. Najwyzsza
sum¢ opadow dla pétrocza zimowego wynoszacg 302 mm zarejestrowano w 1999
roku, natomiast najnizsza dla tego okresu wynoszacg 161 mm odnotowano
w 2003 roku. W okresie badai §redni opad atmosferyczny w pélroczu letnim wy-
niést 310 mm. Najwyzsza sumg opadéw w tym polroczu wynoszaca 404 mm od-
notowano w roku 2000, natomiast najnizszq wynoszaca zaledwie 186 mm
w 2003 roku.

Srednia temperatura powietrza w okresie 1998~2007 wyniosta 9,4°C (rys. 3).
Najzimniejszym miesigcem ze §rednig miesigezng temperaturg z wielolecia wyno-
szaca —0,9°C byt styczen,, natomiast najcieplejszym miesigcem byt lipiec z tempe-
raturg 19,5°C. Srednia temperatura w pétroczu zimowym wyniosta 3,0°C, a w pét-
roczu letnim 15,7°C. W badanym 10-leciu wystapila duza zmiennos§é $rednich
temperatur rocznych. Najchlodniejszymi byly lata 2003 i 2005 ze $rednimi tem-
peraturami rocznymi wynoszacymi odpowiednio 8,6 i 8,8°C. Natomiast najcieple;j-
szym byt rok 2007 ze §rednig temperaturg roczng 10,6°C.

W latach hydrologicznych 1998-2007 dynamika zmian polozenia zwierciadla
wody gruntowej wykazala podobng cykliczno$¢ roczng we wszystkich studzien-
kach. Zmiany te uzaleznione byly przede wszystkim od rozktadu i wielkosci sum
opadéw atmosferycznych. Najwyzsze Srednie miesicczne wartosci stanéw wéd
gruntowych wystapily w okresie od marca do maja (rys. 4). Najwyzsze stany wy-
stapily w olsie — maksymalne w latach 1999 i 2002. Wéwczas nastapit tu zalew
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powierzchniowy glgbokosci do 15-18 cm. W borze $wiezym maksymalne stany
wody gruntowej osiagaly 71 cm (1999) i 77 c¢cm ponizej powierzchni terenu
(2002), a w borze mieszanym $wiezym 200 cm (2002) i 204 cm (1999).
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Rys. 2. Odchylenia pdtrocznych i rocznych sum opadéw atmosferycznych w latach
1998-2007 od éredniej z wielolecia

Fig. 2. Deviation of half-yearly and yearly amounts of precipitation from the mean of

multi-yearly period of 1998-2007
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Rys. 3. Odchylenia $rednich péirocznych i rocznych temperatur powietrza w latach
1998-2007 od Sredniej z wielolecia
Fig. 3. Deviation of half-yearly and yearly means of air temperature from the mean

of muiti-yearly period of 1998-2007

W latach 1998-2007 w okresach od lipca do wrzesnia w zaleznoSci od prze-
biegu warunkéw meteorologicznych, na wszystkich siedliskach stany wody grunto-
wej osiggaly wartoSci najnizsze (rys. 4). Najnizsze pomierzono w studzienkach
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najdalej oddalonych od cieku - na siedlisku boru mieszanego §wiezego. Minimal-
ne roczne stany wody gruntowej we wszystkich analizowanych siedliskach wystgpi-
ly jesienig 2006 roku, po 4 letnim okresie lat suchych. Stany te wyniosty 109 cm
ponizej powierzchni terenu na siedlisku olsu, 163 cm w borze Swiezym 1 286 cm

w borze mieszanym $wiezym.
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Rys. 4. Przebieg $rednich miesigcznych stanéw wéd gruntowych w réznych siedliskach
lesnych zlewni cieku Hutka na tle sum miesiecznych opaddw atmosferycznych i
Srednich miesigcznych temperatur powietrza w latach hydrologicznych
1998-2007
Fig. 4. Time series of monthly means of groundwater levels at different forest habi-

tats in the Hutka catchment against the background of the amount of precipi-
tation and means of temperature in hydrological years 1998~2007

Analizujac stany wéd gruntowych w latach 1998~2007, zauwazono tenden-
cj¢ obnmizania si¢ ich poziomu we wszystkich studzienkach (rys. 4). Najbardzie;
obnizyly si¢ w studzienkach o plytkim zaleganiu wéd gruntowych — na siedlisku
olsowym. Wysokie zaleganie wéd gruntowych oraz duzy podsigk kapilarny w olsie
powoduje wigksze parowanie niz w innych badanych siedliskach.

W omawianym okresie $rednia miesieczna gleboko$é zalegania wod grunto-
wych obnizyla si¢ w olsie o okolo 50 cm. Na siedlisku boru mieszanego $wiezego,
réwniez zauwazono systematyczne opadanie stanéw wod gruntowych. Proces ten
jednak nastgpowat z mniejsza intensywnoscig ze wzglgdu na glebokie zaleganie
zwierciadla wody gruntowej na poziomie okoto 200-250 cm ponizej powierzchni
terenu. Srednie miesigezne wartosci stanéw wéd gruntowych w tym siedlisku
w badanym okresie obnizyly si¢ o okoto 20 cm. Najmniejsze obnizenie poziomu
wo6d gruntowych w okresie 1998-2007 bylo w boze $wiezym, w ktérym §rednia
glebokosé zalegania wod gruntowych wynosita okoto 100 cm. W tym siedlisku
wody gruntowe obnizyly o okoto 10 cm.
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Whioski

1.  Uzyskane wyniki badad potwierdzily, iz dynamika zmian poziomu wéd
gruntowych w analizowanym okresie byla uzalezniona przede wszystkim od
sum i rozkladu opadéw atmosferycznych.

2. Najwyzsze stany wéd gruntowych wystapily zawsze na wiosng, w okresie od
marca do maja, natomiast najnizsze z reguly we wrze$niu.

3. W pierwszym okresie badafi 1997-2002, przy opadach wigkszych od $red-
nich z wielolecia, §redni poziom wéd gruntowych w analizowanych siedli-
skach lesnych byt mato zmienny.

4.  Trend opadania zwierciadla wody gruntowej uwidocznit si¢ w bardzo
suchym roku 2003 i utrzymywat si¢ w latach nastgpnych, w ktorych opady
atmosferyczne byly mniejsze od $rednich z wielolecia. Najbardzie] obnizyly
si¢ stany wody w olsie, a najmniej w borze $wiezym o glebokosci zalegania
wod na poziomie 200 cm.
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Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki badaf i obserwacji terenowych prowadzo-
nych w latach hydrologicznych 1998-2007, w mikrozlewni cieku Hutka do prze-
kroju Huta Pusta. Zlewnia polozona jest w centralnej czesci Wielkopolski okoto
20 km na péinocny-wschéd od Poznania w Puszczy Zielonka. Przeprowadzone
badania w zlewni cieku Hutka wykazaly, ze wahania stanéw wod gruntowych uza-
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leznione sg zaréwno od uksztaltowania terenu, pokrywy glebowej jak i typu sied-
liskowego lasu. Poza tymi czynnikami, na dynamike zmian stanéw wody grunto-
wej istotny wplyw wywiera réwniez rozktad i wysoko$¢ opadéw atmosferycznych.

INFLUENCE OF PRECIPITATION ON THE DEPTH
OF GROUNDWATER IN THE YEARS 1998-2007
IN CHOSEN FOREST HABITATS IN THE HUTKA CATCHMENT

Daniel Liberacki
Department of Land Reclamation and Environmental Engineering,
University of Life Sciences, Poznan
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Summary

The analysis was based on the investigations carried out in hydrologicals
years 1998- 2007 in the Hutka river catchment. The catchment is located near
Poznan in the southern part of Wielkopolska Lakeland. The research showed
that the change of ground-water levels depends on the area relief, soil cover and
different forest habitat type, as well as the distribution and quantity of precipita-
tion.

Dr inz. Daniel Liberacki

Katedra Melioracji Ksztattowania Srodowiska i Geodezji
Uniwersytet Przyrodniczy

ul. Pigtkowska 94 E

61-691 POZNAN

e-mail: dliber@au.poznan.pl



