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Wstep

Wihasciwe poznanie gospodarki wodnej zaréwno w mniejszych zlewniach,
jak i na obszarze calego kraju decyduje o racjonalnym gospodarowaniu zasobami
wodnymi i ich ochronie. Nie bez znaczenia jest takze kwestia zabezpieczenia sig
przed zjawiskami ekstremalnymi (susze, powodzie), zwlaszcza Ze na obszarze Pol-
ski zjawiska te wystgpujg coraz czeéciej. Wieloletnie badania wykazaly, ze istotny
udzial w ksztaltowaniu gospodarki wodnej majg lasy. W hydrologicznej ocenie
roli zlewni le§nych wazna jest szczegblowa analiza zmian stanéw wéd gruntowych
i zapaséw wody. Dzialania takie mogg przyczynié si¢ do ochrony zasobéw wod-
nych i sa zgodne z Ramowa Dyrektywa Wodng [DYREKTYWA 2000/60/WE], ktorej
zasadniczym celem jest ochrona wéd przy jednoczesnej ochronie §rodowiska na-
turalnego na obszarze Unii Europejskiej.

Celem pracy jest analiza zmian zasobéw wodnej w malej zlewni le$nej w la-
tach réznigcych sie sumami opaddw atmosferycznych.

Material i metody

Badania prowadzono w zlewni §rédle§nego oczka wodnego nr 1 usytuowa-
nej w lesnictwie Wielistawice, na terenie Le$nego Zakladu Dosdwiadczalnego
(LZD) Siemianice. Les$nictwo Wielistawice lezy w zlewni Niesobu — lewobrzezne-
go doplywu Prosny. Analizowana zlewnia jest w 100% zlewnia le$na, a dominuja-
cym gatunkiem drzewostanu jest sosna. Podstawowym typem gleb w zlewni oczka
nr 1 sa gleby bielicowo-rdzawe, a dominujacym gatunkiem jest piasek staboglinia-
sty. Powierzchnia badanego oczka wynosi 0,13 ha, przy $redniej jego glgbokosci
1,0 m. Zmiany stanéw 1 zapaséw wody w zlewni przeanalizowano w rézniacych
sig pod wzgledem sum opadéw atmosferycznych latach hydrologicznych:
2000/2001, 2002/2003, 2006/2007. Warunki meteorologiczne w okresie badai,
scharakteryzowano na podstawie uzyskanych wynikow pomiaréw z wlasnego po-
sterunku opadowego i obserwacji prowadzonych w stacji meteorologicznej LZD
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Siemianice. Charakterystyke wilgotnosciowa dla analizowanych lat przeprowadzo-
no wedtug krzywych prawdopodobiefistwa metoda decyli Debskiego [BYCZROWSKI
1996].

Stany wod gruntowych mierzono w 10 studzienkach usytuowanych w dwéch
przekrojach przechodzgcych przez reprezentatywne siedliska (rys. 1). Natomiast
stany wody w oczku nr 1 mierzono za pomocs taty wodowskazowej. Pomiary sta-
néw wod dokonywano raz na tydzien (lata 2000/2001 i 2002/2003) i co dwa ty-
godnie (rok 2006/2007). Uwilgotnienie wierzchnich warstw badanych gleb okre-
§lono na poczatku i koficu kazdego péirocza hydrologicznego, na podstawie po-
miaréw w mikrozlewni analoga. Zlewnia ta jest usytuowana réwniez na terenie
LZD Siemianice, a jej warunki glebowe i siedliskowe sg zblizone do warunkéw
zlewni oczka nr 1. Do oznaczefi wilgotno$ci metoda suszarkowo-wagowa pobiera-
no prébki gleby o nienaruszonej strukturze, w trzech powtdrzeniach z kazdego
poziomu genetycznego profili glebowych, wykonywanych w poblizu studzienek do
pomiaru wdd gruntowych. Zmiany retencji wody w oczku nr 1 okres§lono na pod-
stawie zmian stanéw wody w tym oczku. Natomiast zmiany retencji w siedliskach
lenych w zlewni oczka, okre§lono na podstawie zmian wilgotnosci w warstwie
gleby 0-100 cm. Zasiggi typéw siedliskowych lasu okreSlono na podstawie opera-
tu glebowo-siedliskowego [OPERAT...1999]. Zmiany stanéw wod gruntowych
i zmiany retencji w poszczeglnych siedliskach le$nych obliczono jako §rednie
arytmetyczne ze zmian w profilach usytuowanych w tych siedliskach.
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Rys. 1. Lokalizacja zlewni §rédlesnego oczka wodnego nr 1 na terenie Lednego Zakta-

du Doéwiadczalnego Siemianice

Fig. 1. Location catchement of pond No 1 at Siemianice Forest Experimental Farm
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Wyniki i dyskusja

Rok hydrologiczny 2000/2001 byt rokiem mokrym, w ktérym suma opadéw
wyniosta 689 mm i byla wyzsza od Sredniej z wielolecia 0 129 mm. Prawdopodo-
biefistwo wystapienia takiej sumy opadéw, tacznie z wyzszymi wynosi 19%. Sred-
nia temperatura powietrza wyniosta 10,2°C i byla wyzsza od $redniej z wielolecia
0 1,2°C. W §redniomokrym pétroczu zimowym suma opadéw byla wyzsza od $re-
dniej o 17 mm, przy temperaturze powietrza wyzszej od $redniej z wielolecia
0 1,7°C. Pétrocze letnie bylo mokre, gdyz suma opadéw przewyzszyta Srednia
z wielolecia 0 112 mm.

Rok hydrologiczny 2002/2003, przy nizszej od $redniej z wielolecia sumie
opadéw o 56 mm i temperaturze powietrza o 1,0°C, byt rokiem suchym. Prawdo-
podobiefistwo wystapienia takiej sumy opad6w, tacznie z nizszymi wynosi 65%.
Pétrocze zimowe bylo suche i zimne, suma opadéw w tym pétroczu byla nizsza
od Sredniej z wielolecia o 60 mm, przy temperaturze powietrza nizszej od $red-
niej o 2,3°C. Pélrocze letnie bylo normalne, gdyz zaréwno suma opadéw jak
i temperatura powietrza byly zblizone do §rednich z wielolecia.

Rok hydrologiczny 2006/2007 byt rokiem $rednim. Pélrocze zimowe bylo
mokre i cieple, suma opadéw wyniosta 262 mm i byla wyzsza od Sredniej z wielo-
lecia 0 52 mm, przy §redniej temperaturze powietrza wynoszacej 5,5°C. Nato-
miast polrocze letnie bylo §redniosuche.

Na poczatku pétrocza zimowego 2000/2001 stan wody w §rodlesnym oczku
wodnym nr 1 wynosit 23 cm (tab. 1). Natomiast stany wéd gruntowych w siedli-
skach le$nych zlewni oczka ksztaltowaly sie na poziomie od 172 ¢cm w lesie mie-
szanym wilgotnym (LMw) do 401 cm w siedlisku lasu mieszanego $wiezego
(LMsw). Na koficu omawianego pélrocza w oczku przyrost stanéw wody wynidst
37 cm, a najwigkszy przyrost stanéw wod gruntowych (106 cm) stwierdzono
w LMw. W poétroczu letnim 2001 wystapilo obnizenie si¢ stanéw wody w oczku
i wod gruntowych w jego zlewni. Duzy wplyw na taka sytuacje, pomimo wyzszej
od $redniej z wielolecia 0 112 mm sumy opad6w, miato parowanie z powierzchni
oczka i transpiracja drzewostanéw. Na koficu omawianego pétrocza stwierdzono
obnizenie si¢ stanéw wody w oczku o 11 cm, a stany wod gruntowych w zlewni
obnizyly si¢ §rednio o 36 cm.

W suchym pétroczu zimowym 2002/2003 przyrosty stanéw wody byly mnie;j-
sze od tych wielkoSci z pdlrocza zimowego 2000/2001 o 15 cm w oczku i §rednio
o okolo 95 cm w zlewni.

Obnizenie sie standéw wody, ktére wystapitlo w pétroczu letnim 2002/2003
spowodowalo na poczatku lipca zanik zwierciadta wody w oczku. Stany wéd grun-
towych w siedliskach lesnych w zlewni oczka obnizyly si¢ w tym pédlroczu o 36 cm
w BMsw, 40 cm w LM$w i 0 59 cm w LMw (tab. 1).

Podobng dynamike wahail stanéw wody stwierdzono w roku hydrologicz-
nym 2006/2007. W péiroczu zimowym, w ktérym suma opadéw byla wyzsza od
$redniej z wielolecia o 52 mm, przyrost stan6w wody w oczku wynidst 42 cm.
Natomiast przyrosty stanéw wéd gruntowych wahaly si¢ od 93 cm (LM$w) do
109 cm (LMw).

Obnizenia si¢ stanéw wéd w pélroczu letnim 2006/2007 byly najwicksze
sposrdd analizowanych pétroczy. W oczku wodnym nr 1 podobnie jak w péiroczu
letnim 2002/2003, nastapil zanik zwierciadla wody, a w zlewni stany wody obnizy-
ty si¢ od 91 cm (LMw) do 107 cm (Bméw).
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Tabela 1; Table 1

Stany wody w §rédlesnym oczku wodnym nr 1 i wéd gruntowych
w typach siedliskowych lasu zlewni oczka oraz ich zmiany w zimowych i letnich
p6troczach hydrologicznych lat 2000/2001, 2002/2003 i 2006/2007

Water levels in pond No 1 and groundwater levels in forest habitats types
in the catchment of the pond and their changes in winter
and summer hydrological half-years of 2000/2001, 2002/2003 and 2006/2007

Ok . Typ siedliskowy lasu
czko nr t ;
Rok hydrologiczny Okres obliczeniowy Pond No. 1 Forest habitat
Hydrological year Calcuiation period BMsw LMw LMséw
v Stany wody (cm) Water level (cm)
26.10.00 23 269 172 401
23.04.01 60 213 66 324
réznica; difference 37 56 106 77
200072001 ¢
/ 23.04.01 60 213 66 324
26.10.01 49 236 117 359
réznica; difference ~-11 ~23 ~51 -35
25.10.02 5 265 181 374
9.05.03 27 263 145 363
réznica; difference 22 2 36 11
2002/2003 ’
f 9.05.03 27 263 145 363
23.10.03 0 299 204 403
réznica; difference =27 -36 -59 -40
28.10.06 0 255 206 242
26.04.07 42 156 97 149
2006/2007 réznica; difference 42 99 109 93
26.04.07 42 156 97 149
29.10.07 0 263 201 240
réznica; difference ~42 -107 -104 -91

Bméw — bér mieszany §wiezy; fresh mixed coniferous forest
LMw - las mieszany wilgotny; moist mixed forest Lméw — las mieszany §wiezy; fresh mixed forest

Zanikanie zwierciadla wody w oczku, ktére przypadalo najczesciej na okres
pélroczy letnich potwierdzito wczesniejsze badania przeprowadzone migdzy
innymi przez KUCHARSKIEGO [1996]. Wedlug tego autora typowym zjawiskiem
obserwowanym w zaglebieniach bezodptywowych sa duze wahania poziomu lustra
wody, ktére w okresach péiroczy letnich moze zupetnie zanika¢. KOSTURKIEWICZ
i in. [2002] podkreslajg réwniez, ze w ocenie hydrologicznej roli lasu oprécz zmian
stanéw wody wazne sg zmiany zapaséw zaréwno w malych $rédlesnych oczkach
wodnych, jak i w 100 cm warstwie gleb w zlewniach tych oczek.

Analizujac zmiany zapaséw wody w §rédle§nym oczku wodnym, jak i w war-
stwie od 0 do 100 cm gleb w zlewni tego oczka mozna stwierdzi¢, ze w péiro-
czach zimowych omawianych lat wystgpowaly przyrosty retencji. Wahaly si¢ one
od 220 mm do 420 mm w oczku, a w siedliskach lesnych osiggaly wartosci od
31 mm do 137 mm (tab. 2). Natomiast w pétroczach letnich, na skutek parowa-
nia z powierzchni oczka 1 transpiracji drzewostanéw, stwierdzono duze ubytki
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zapas6w wody. Powodowaly one zanik zwierciadta wody w oczku i obnizenie
uwilgotnienia wierzchnich warstw gleby.
Tabela 2; Table 2

Zmiany zapaséw wody w warstwie 0-100 cm w typach siedliskowych lasu
w zlewni oczka nr 1 i w oczku w zimowych i letnich pétroczach
hydrologicznych 2000/2001, 2002/2003 i 2006/2000 (oznaczenia jak w tabeli nr 1)

Changes in the water storages in the layer 0~100 cm in forest habitat types
in the catchement of the pond No 1 and in the pond in winter and summer hydrological
half-years of 2000/2001,2002/2003 and 2006/2007 (symbols like in tabel No. 1)

Rok hydrologiczny Rok hydrologiczny Rok hydrologiczny
2000/2001 - 2002/2003 2006/2007
Hydrological year Hydrological year Hydrological year
2000/2001 2002/2003 2006/2007
Wyszczegdlnienie Zzmiana ) ]
Specification okres zapaséw | okres obli- zzzlam:s[:;v okres Zzgnfsrgv
Obliczenipwy chapge czeniowy che&ge of obliczenipwy C}I:ange
calculation |{ of stora- | calculation calculation
eriod ges period storages period storages
P () (mm) (mm)
26.10.00 - 25.10.02 - 28.10.06 -
BMs$w 23.04.01 40 9.05.03 31 26.04.07 58
26.10.01 -11 23.10.03 -12 29.10.07 -60
26.10.00 - 25.10.02 - 28.10.06 -
LMw 23.04.01 126 9.05.03 45 26.04.07 137
26.10.01 -17 23.10.03 -89 29.10.07 -122
26.10.00 - 25.10.02 - 28.10.06 -
LMs$w 23.04.01 52 '} 9.05.03 29 26.04.07 41
26.10.01 -1 23.10.03 =26 29.10.07 -31
26.10.00 - 25.10.02 - 28.10.06 -
?,f)znlfj" 23.04.01 370 9.05.03 220 26.04.07 420
26.10.01 -110 23.10.03 =270 29.10.07 -420

objasnienia jak pod tab. 1; explanations see Tab. 1

Whioski

1. Zasoby wodne w zlewni $§rédlesnego oczka wodnego w duzym stopniu byla
determinowana przebiegiem warunkéw meteorologicznych. Zmiany stanéw
1 zapas6w wody zaréwno w oczku wodnym, jak i w glebach siedlisk lesnych,
uzaleznione byly gtéwnie od wysokosci i rozktadu opadéw atmosferycznych,
a takze od temperatur powietrza.

2. Najmniejsze przyrosty stanéw wody wystapily w suchym i zimnym péiroczu
zimowym 2002/2003: w oczku wodnym przyrost stanéw wyniést 22 cm,
awzlewni od 2 cm (BMéw) do 36 cm (LMw). Natomiast najwigksze
przyrosty tych wielkoSci stwierdzono w mokrym 1 cieplym péiroczu zimo-
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wym 2006/2007, w ktérym przyrost stanéw wody w oczku wynidst 42 cm,
a w zlewni od 93 cm (LMs$w) do 109 cm (LMw).

3.  Stwierdzono, ze transpiracja drzewostandw i wysokie parowanie z powierz-
chni oczka w pétroczach letnich wywotaly obnizenia stanéw wody. Najwick-
sze obnizenie stanéw wody stwierdzono w pétroczu letnim 2006/2007,
w ktérym stan wody w oczku obnizyl si¢ 0 42 cm, a w zlewni §rednio
0 104 cm.

4. Przeprowadzone badania potwierdzily, ze zmiany retencji wody w §rodles-
nym oczku wodnym byly wigksze w omawianych péiroczach hydrologicz-
nych od zmian zapaséw w analizowanych siedliskach. Wystepujgce w poiro-
czach zimowych przyrosty retencji wody w oczku wynosily od 220 mm do
420 mm, a w zlewni osiggaly wartosci od 31 mm (BMsw) do 137 mm
(LMw).

5. W pétroczach letnich wystgpowaly ubytki zapaséw wody zaréwno w oczku,
jak i w jednometrowej warstwie gleb omawianych siedlisk. Najwigksze ubyt-
ki wystapily w pétroczu letnim 2006/2007 — w oczku wyniosly 420 mm,
a w siedliskach lesnych 122 mm (Lmw).
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Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki badan przeprowadzonych w latach hydrolo-
gicznych 2000/2001, 2002/2003 i 2006/2007 w zlewni $§rodlesnego oczka wodnego
nr 1 usytuowanej w lesnictwie Wielislawice, na terenie Les$nego Zakladu Dos-
wiadczalnego Siemianice Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Przeprowa-
dzone badania w péiroczach hydrologicznych potwierdzily, Ze zmiany retencji
wody w §rédlesnym oczku wodnym byly wigksze od zmian zapaséw wody w gle-
bach (0-100 cm). Wystepujace w pétroczach zimowych przyrosty retencji wody
w oczku wynosily od 220 mm do 420 mm, a w zlewni osiggaly wartosci od 31 mm
w borze mieszanym §wiezym do 137 mm w lesie mieszanym wilgotnym.
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WATER RESOURCES CHANGE IN THE CATCHMENT
OF MID-FOREST POND IN YEARS WITH DIFFERENT
PRECIPITATION SUMS

Mariusz Korytowski, Czestaw Szafarariski
Department of Land Reclamation, Enviromental Development and Geodesy,
Agricultural University, Poznafi
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Summary

The paper presents the results of researches carried out in hydrological
years 2000/2001, 2002/2003 and 2006/2007 in the catchment of pond No. 1
located at Siemianice Experimental Forest Farm (Wielistawice Forestry) of
Poznafi University of Life Sciences. The carried out researches in hydrological
half-years confirmed that retention changes in the pond were higher, than chan-
ges of water storages in the soil (0~100 cm). Increases of retention in the pond
occurring in winter half-year were from 220 mm to 420 mm, whereas in the cat-
chment they reached the values from 31 mm in fresh mixed coniferous forest to
137 mm in moist mixed forest.
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