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Wstep

Srédlesne oczka wodne, bedace elementem malej retencji, odgrywajg nie-
zwykle istotna rolg¢ w ksztaltowaniu zasobéw wodnych zlewni le$nych. Rola ta
zasadniczo przejawia si¢ w zasilaniu, w okresach posusznych, wodami retencjono-
wanymi w oczkach wod gruntowych przyleglych siedlisk lesnych. Problem wyste-
powania okreséw, w ktérych pojawiaja si¢ niedobory wody dotyczy w ostatnich
latach zaréwno mniejszych zlewni, jak i calych pafistw. Na posiedzeniu Rady Unii
Europejskiej [PROJEKT RADY 2007] stwierdzono, ze niedobory wody i susze wystg-
puja z coraz wigkszym natg¢zeniem i coraz czgsciej, dotykajac pafstwa czlonko-
wskie w tym rowniez Polske.

Przez dlugi czas oczka wodne zaliczano do nieuzytkéw, jednak ich coraz
wszechstronniej dokumentowana rola biocenotyczna spowodowala, ze obecnie
coraz czedciej podejmuje si¢ dziatania zmierzajace do ich zachowania [PIENKO-
WSKI 2003]. Zachowanie malych zbiornikéw wodnych jest szczegblnie wazne, zwla-
szcza, ze w ostatnich dziesigcioleciach ich degradacja jest zjawiskiem obserwowa-
nym w znacznym nasileniu [ZARZADZENIE NR 11 1995; POLITYKA LESNA 1997; SKWIE-
RAWSKI 2005]. Wedlug SZAFRANSKIEGO i KORYTOWSKIEGO [2004] wiasciwe rozpozna-
nie i analiza gospodarki wodnej $rédlesnych oczek wndn}rch moga miec istotne
znaczenie nie tylko w ochronie samych oczek, lecz réwniez zasobéw wodnych
w ich zlewniach. Takie dziatania s3 takZze zgodne z przyjetymi w POLITYCE EXOLO-
GICZNEJ PANSTWA [2002] celami w zakresie ochrony i zrbwnowazonego rozwoju la-
" so6w. W punkcie 2 tego dokumentu wymienia si¢ mi¢dzy innymi rozszerzenic za-
siggu renaturalizacji obszaréw lesnych, w tym znajdujgcych si¢ na terenach les-
nych obszaréw wodno-blotnych, a takze zachowanie w stanie zblizonym do natu-
ralnego lub odtworzenie Srédlesnych zbiornikéw i ciekéw wodnych.

Celem pracy byla analiza zmiennosci stanéw wod w czterech $rodlesnych
oczkach wodnych, w latach o réznym przebiegu warunkéw meteorologicznych.
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Metody badan

Badania prowadzono w zréznicowanych pod wzgledem sumy opadéw latach
hydrologicznych: 2000/2001, 2002/2003 i 2006/2007 w zlewniach czterech §rodles-
nych oczek wodnych nr 1, 3, 51 6 (rys. 1).
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Rys. 1. Lokalizacja zlewni $rédlesnych oczek wodnych nr 1, 3, 516 na terenie Les-
nego Zakladu Doswiadczalnego Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu

Fig. 1. Location catchement of ponds No 1, 3, 5 and 6 at Siemianice Forest Experi-
mental Farm Poznan University of Life Sciences

Zlewnie badanych oczek, lezg w lesnictwach Wielistawice (oczko nr 1) oraz
Laski (oczka nr 3, 5 i 6), nalezacych do Les$nego Zakladu Doswiadczalnego Sie-
mianice Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Lasy tych lesnictw, zlokalizo-
wane w zlewniach Niesobu i Pomianki — lewobrzeznych doplywéw Prosny,
znajduja sie¢ w zasiegu niziny Poludniowo-Wielkopolskiej na WysoczyZnie Wieru-
szowskiej, bedacej zdenudowana réwning morenows przecigta biegiem gérnej
Prosny [KONDRACKI 1978]. Przewazajacym typem siedliskowym lasu w zlewniach
badanych oczek jest las mieszany swiezy, ktéry zajmuje okolo 95% powierzchni,
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a dominujacym gatunkiem drzewostanu jest sosna w wieku okoto 90 lat. W anali-
zowanych zlewniach, w najblizszym otoczeniu badanych oczek przewazaja gleby
bielicowo-rdzawe o uziarnieniu piasku gliniastego z wkladkami utworéw mocniej-
szych.

Stany wody w badanych $rédlesnych oczkach wodnych odczytywano z zain-
stalowanych w nich lat wodowskazowych, z czgstotliwoscia jeden raz na tydzied.
Dodatkowo w oczku nr 5 $tany wody byly rejestrowane w sposéb ciagly przy po-
mocy limnigrafu, zainstalowanego na rowie wychodzacym z tego oczka.
Podstawowe warunki meteorologiczne (opady i temperatury powietrza) w oma-
wianych latach hydrologicznych, na tle danych z wielolecia 1974-2000, scharakte-
ryzowano na podstawie uzyskanych wynikéw pomiaréw z wlasnego posterunku
opadowego i obserwacji prowadzonych w stacji meteorologicznej Lesnego Zakia-
du Do$wiadczalnego Siemianice. Na podstawie danych z wielolecia sporzadzono
krzywe prawdopodobiefistwa wystgpowania rocznych i pSirocznych sum opadow
atmosferycznych, stosujac metode decyli Debskiego [Byczkowski 1996]. Oceny
poszczegblnych lat i péiroczy, pod wzgledem wysokosci opadéw dokonano wed-
tug przewidywanego prawdopodobiefistwa opadéw [KOSTRZEWA i in. 1994]: ponizej
20% - okres mokry, od 20-39% - okres §rednio mokry, od 40-59% - okres nor-
malny, od 60-79% — okres $rednio suchy, — 80% i powyzej — okres suchy.

Parowanie z powierzchni omawianych oczek wodnych okres§lono na podsta-
wie wzoru Iwanowa [KEDZIORA 1995]. Zasi¢gi typéw siedliskowych lasu w zlew-
niach omawianych oczek okre§lono na podstawie operatu glebowo-siedliskowego
[OPERAT ... 1999].

Charakterystyka badanych oczek

Analizowane w pracy oczka nr 1 i 6 o tagodnych skarpach, maja charakter
naturalnych oczek wytopiskowych. Natomiast oczka nr 3 i 5 powstaly w wyniku
dzialalnoéci cztowieka o czym migdzy innymi Swiadcza ich nienaturalne ksztaity.
Srédlesne oczka wodne nr 1 i 3 sg bezodplywowe, natomiast oczko nr 5 polozone
u podnézy zbocza morenowego jest intensywnie zasilanym wodami Zrédliskowymi
z tego zbocza i ma odplyw. Oczkiem odplywowym jest takze oczko wodne nr 6.
W XIX wieku bylo one odwadniane rowem, z ktérego do dzisiaj pozostal nie-
wielki 60-cio metrowy odcinek [MAPY TOPOGRAFICZNE 1885]. Odplyw wody z tego
oczka wystepuje tylko przy wysokich stanach, najczesciej podczas roztopéw wio-
sennych.

Tabela 1; Table 1

Podstawowe parametry badanych $rédlesnych oczek wodnych
Main parameters of the investigated ponds in the forest

T Powierzchnia | Glgbokosc Pojemnos¢ Dhugosc Szerokosé WiskaZnik
Pond oczka érednia Srednia oczka oczka wydhuzenia
Sier Pond surface | Mean depth | Mean capacity |[Pond length | Pond width | Elongation
g (ha) (m) (m?) (m) (m) indicator

1 0,13 1.0 1300 40 35 1,1

3 0,06 1,1 660 30 25 12

5 0,097 12 1164 48 20 24

6 035 1.4 4900 115 30 38
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Powierzchnia omawianych Srédle$nych oczek wodnych waha sig¢ od 0,06 ha
(oczko nr 3) do 0,35 ha (oczko nr 6), a Srednia ich giebokos¢ wynosi 1,2 m (tab.
1). Natomiast §rednia pojemnos$¢ oczek ksztaltuje si¢ na poziomie od 660 m’
w oczku nr 3 do 4900 m* w oczku nr 6.

W terenie bezposrednio przyleglym do badanych oczek wodnych przewa-
zaja gleby bielicowo-rdzawe, a dominujagcym gatunkxem jest piasek stabogliniasty
z wkiladkami utworéw mocniejszych.

Wyniki badan i dyskusja

Rok hydrologiczny 2000/2001 by} rokiem mokrym, w ktérym suma opadéw
wyniosla 689 mm i byla wyzsza od Sredniej z wielolecia o 117 mm (tab. 2).
Prawdopodobieristwo wystapienia takiej sumy opadéw, lgcznie z wyzszymi, wynosi
9%, czyli jeden raz na okolo jedenascie lat. Natomiast Srednia temperatura po-
wietrza wyniosta w tym roku 10,2°C i byla wyzsza od Sredniej z wielolecia
o 1,2°C.

W pélroczu zimowym tego roku suma opadéw byla wyzsza od Sredniej
z wielolecia 0o 20 mm, przy temperaturze powietrza wyzszej od Sredniej o 1,6°C.
Najwyzsza miesigczna suma opadéw w tym péiroczu (57 mm) wystapita w listopa-
dzie, a najnizsza (17 mm) w lutym. Pélrocze letnie omawianego roku bylo bardzo
mokre, gdyz mialo opady wyzsze od $redniej z wielolecia o 97 mm, przy tempera-
turze powietrza wyzszej od §redniej o 0,9°C. Najwyzsze miesigczne sumy opadow
wystapily w tym pélroczu w lipcu oraz wrzeéniu i wyniosly odpowiednio 137 mm
i 108 mm. Natomiast najnizszg miesieczng sume¢ opadéw, wynoszaca 19 mm, za-
notowano w pazdzierniku.

Drugi analizowany rok hydrologiczny 2002/2003 byl Srednio suchy, gdyz
suma opadéw w tym roku wyniosia 504 mm i byla niZzsza od Sredniej z wielolecia
o 68 mm. Prawdopodobiefistwo wystapienia takiej sumy opadéw, facznie z niz-
szymi wynosi 35% czyli jeden raz na okolo trzy lata. Srednia temperatura powie-
trza w omawianym roku wyniosta 8,0°C i byla nizsza od Sredniej z wielolecia
o 1,0°C. Bardzo suche i zimne bylo zwlaszcza poélrocze zimowe tego roku,
w ktérym suma opadéw byla nizsza od Sredniej z wielolecia o 57 mm, przy
temperaturze powietrza nizszej od Sredniej o 2,4°C. NajwyZsza miesi¢czna suma
opadéw w tym pélroczu wystapila w listopadzie (48 mm), a najnizsza w lutym
(6 mm). W péiroczu letnim tego roku suma opadéw wyniosta 354 mm i byla
nizsza od §redme] z wielolecia 0 11 mm, przy S§redniej temperaturze powietrza
wynoszacej 15,9°C. :

Ostatni analizowany rok hydrologiczny 2006/2007 byl rokiem Srednim,
w ktérym suma opadéw wyniosta 580 mm i byta wigksza od Sredniej z wielolecia
o 8mm (tab. 2).

Natomiast Srednia temperatura powietrza wymosla w omawianym roku
10,7°C i byla wyzsza od Sredniej o 1,7°C. Pélrocze zimowe tego roku bylo mokre
i cieple, gdyz suma opadéw wyniosta w tym péiroczu 262 mm i byla wyzsza od
$redniej z wielolecia o 55 mm, przy Sredniej temperaturze powietrza wynoszacej
5,5°C. Najwyzsza miesi¢czna suma opadéw w tym pélroczu, wynoszaca 69 mm,
wystapila w styczniu, a najnizsza (2 mm) w kwietniu.

W péiroczu letnim omawianego roku, ktére bylo Srednio suche suma opa-
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dow byla nizsza od Sredniej z wielolecia o 47 mm, przy zblizonej do Sredniej tem-
peraturze powietrza. Najwyzsza miesigczna suma opadéw wystapita w tym péiro-
czu w lipcu i wyniosla 95 mm, a najnizsza, wynoszaca 15 mm, w paZdzierniku.

Tabela 2; Table 2

Pétroczne i roczne sumy opadéw atmosferycznych oraz Srednie péiroczne
i roczne temperatury powietrza w latach 2000/2001, 2002/2003 i 2006/2007
i ich odchylenia od $redniej z wielolecia 19742000
dla stacji meteorologicznej Leénego Zaktadu Dos$wiadczalnego Siemianice

Half-year and year precipitation sums and half-year and year average air temperatures
in 2000/2001, 2002/2003 and 2006/2007 hydrological years and their deviation

from the multiyear average 1974-2000 for the meteorological
station Siemianice Forest Experimental Farm

Opad; Precipitation (mm) Temperatura; Temperature (°C)
Wyszczegélnienie | polrocza poirocza lata polrocza péirocza lata
Specification zimowe letnie hydrologiczne zimowe letnie hydrologiczne
winter summer | hydrological | winter half- | summer | hydrological
half-years | half-years years years half-years ycars
Srednia _
e 207 365 572 2,5 154 9,0
1974-2000
o s 227 462 689 4,1 16,3 102
s 20 97 117 1.6 0.9 12
5:::_ 20022003 42003 150 354 504 0,1 15,9 80
D 'altion- =57 =11 68 24 0,5 -1,0
Rok 20062007 | o5 | 315 | sao ss | 17 | 102
-, 55 47 8 30 03 17

Zmiany stanéw wody w badanych Srédlesnych oczkach wodnych przeanali-
zowano oddzielnie dla bezodplywowych i1 odplywowych oczek.

Na poczatku pélrocza zimowego 2000/2001 stany wody w oczkach bezod-
plywowych ksztaltowaly si¢ na poziomie od 0 cm w oczku nr 3 do 23 cm w oczku
nr 1. Natomiast w odplywowych oczkach nr 5 i 6 osiagaly w tym okresie wartosci
odpowiednio 42 cm i 21 em (rys. 2). Opady o lacznej sumie 58 mm, ktére wysta-
pily pomigdzy 10 grudnia, a 8 stycznia spowodowaly wzrost stanéw wody w ocz-
kach nr 1 i 6 i pojawienie si¢ zwierciadta wody w oczku nr 3. W dniu 8 stycznia
stany wody w omawianych oczkach wahaly si¢ od 25 cm w oczku nr 1 do 50 cm
w oczku nr 3. W odplywowym i intensywnie zasilanym wodami Zrédliskowymi
oczku nr 5 stan wody w tym dniu wynosil 42,1 cm. Mozna stwierdzié, ze stany
wody w bezodplywowych oczkach nr 1 i 3 wzrastaly do kofica omawianego po6iro-
cza zimowego. W dniu 30 kwietnia stany wody w tych dwoch oczkach, wyniosly
odpowiednio 60 cm i 85 cm. Mniejsza zmienno&cig stanéw wody charakteryzowa-
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lo sig w tym péiroczu oczko nr 6, w ktérym od stycznia do konca kwietnia stan
wody wzrést tylko o 5,3 cm i na koificu péirocza zimowego osiagngt warto$¢ 32
cm. Natomiast w oczku nr 5 wystapila najmniejsza zmienno§¢ stanéw wody, ktore
na koficu tego pélrocza wyniosly 42,3 cm.
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Rys. 2. Stany wody w §rédlesnych oczkach wodnych nr 1, 3, 5 i 6 na tle dobowych sum
opadéw i Srednich dobowych temperatur powietrza w roku hydrologicznym
2000/2001

Fig. 2. Water levels in ponds No 1, 3, 5 and 6 against daily precipitation sums and
daily average air temperatures in hydrological year 2000/2001

Na poczatku pélrocza letniego, w pierwszej dekadzie maja, stany wody
w bezodplywowych oczkach wodnych nr 1 i 3 utrzymywaly si¢ wysoko i wynosily
odpowiednio 62 i 86 cm, a w oczkach nr 5 i 6 zwierciadlo wody ksztaltowalo sig
na poziomie 42 cm i 29,2 cm. Niekorzystny rozkiad opadéw dobowych, ktory wy-
stapit w maju spowodowal opadanie stanéw wody w wigkszosci analizowanych
oczek. W oczkach nr 1 i 3 stany wody opadaly az do 25 czerwca i osiggnely
w tym dniu wartoéci odpowiednio 55 cm i 79 cm. Natomiast w oczku nr 6 stan
wody w tym dniu wyniést 30,4 cm, a w charakteryzujgcym si¢ najmniejsza zmien-
noscia stanéw wody oczku nr 5 stan wody osiggnat wartos¢ 42,3 cm. Opady o'1a-
cznej sumie 105 mm, jakie wystapily w okresie od 18 czerwca do 17 lipca, wywo-
taly wzrost stanéw wody w omawianych oczkach. Najwyzsze stany wody wystapily
w oczkach bezodplywowych i w dniu 17 lipca wahaly si¢ od 70 cm w oczku nr 1
do 88 cm w oczku nr 3. Mozna stwierdzi€, ze byly to maksymalne stany wody
w tych oczkach, zaréwno w pétroczu letnim, jak i w calym roku hydrologicznym
2000/2001. Natomiast w odplywowych oczkach nr 5 i 6 niewielki wzrost stanéw
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m opéZnieniem, w odniesieniu do oczek nr 11 3.
i &P kach wystapily w dniu 1 sierpnia i wyniosly odpo-

2 em. Niewiclkic sumy opadéw dobowych jakie wystapily
w sierpniu, przy ’W}Uﬁm ‘W tym miesigcu §rednich dobowych temperaturach po-
wietrza, spowodowaly fntensywne opadanie stanéw wody w bezodplywowych ocz-
kach nr 1 i 3. Na koficu tego miesigca stany wody w tych oczkach osiggaly war-
tosci od 47 em w oczku nr 1 do 64 cm w oczku nr 3. Natomiast stany wody
w oczkach nr 5 i 6 utrzymywaly si¢ w tym okresie na poziomie odpowiednio
42,2 cm i 25,7 cm. Pod koniec omawianego polrocza letniego, przy niskiej sumie
opadéw w paZzdzierniku (19 mm) i Sredniej temperaturze powietrza wynoszacej
13,6°C, stany wody w badanych oczkach wahaly si¢ od 28 cm w oczku nr 6 do
49 cm w oczku nr 1. Natomiast w oczku nr 3, ktére charakteryzowalo si¢ w oma-
wianym roku hydrologicznym najwigksza zmiennoScia stanéw wody, w dniu
15 pazdziernika nastapit zanik zwierciadla wody 1 sytuacja taka utrzymywala sig
do korica analizowanego péirocza. Analiza otrzymanych wynikéw wykazala, ze
najwigksza zmiennoS¢ stanéw wody w oczku nr 3 w duzej mierze wynikala z jego
najmniejszej powierzchni sposréd omawianych oczek. Dlatego tez w oczku nr 3
wystgpowal najwigkszy wzrost stanéw wody, wywolany wyzszymi sumami opadéw
atmosferycznych, jak i opadanie tych stanéw spowodowane parowaniem z jego

wody wystapil z d

powierzchni, ktére w péiroczu letnim 2000/2001 ksztaltowalo si¢ na poziomie
484 mm.
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Rys. 3. Stany wody w Srédlesnych oczkach wodnych nr 1, 3, 5 1 6 na tle dobowych sum
opadéw 1 Srednich dobowych temperatur powietrza w roku hydrologicznym
2002/2003

Fig. 3. Water levels in ponds No 1, 3, 5 and 6 against daily precipitation sums and
daily average air temperatures in hydrological year 2002/2003



310 M. Korytowski, Cz. Szafranski

Podobne wyniki badafi uzyskal KucHARsKI [1996] analizujgc znaczenie za-
glebienn bezodplywowych na Pojezierzu Kujawskim. Wedlug tego autora typowym
zjawiskiem obserwowanym w zaglebieniach bezodplywowych sa duze wahania
poziomu lustra wody, ktére w okresach suszy moze zupeinie zanikac.

Od poczatku péirocza zimowego 2002/2003 stany wody w omawianych ocz-
kach wahaly sie, podobnie jak w péiroczu zimowym 2000/2001, od 0 cm w oczku
nr 3 do 10 ecm w oczku nr 1, a w odplywowych oczkach nr 5 i 6 osiggaly odpowie-
dnio wartosci 42 cm i 10 cm (rys. 3).

Maksymalne stany wody w oczkach nr 3 i 6, wystapily w tym bardzo su-
chym i zimnym pélroczu na poczatku lutego i osiggnely wartos¢ 15 cm. Nato-
miast w oczkach nr 1 i 5 maksymalne stany wody wystapily w drugiej 1 trzeciej
dekadzie marca i wyniosly odpowiednio 31 em i 42,3 cm. Od drugiej dekady
marca do kofica omawianego pélrocza, przy bardzo niskich w tym okresie dobo-
wych sumach opaddw, a takze przy parowaniu z powierzchni oczek wynoszacym
w tym péiroczu 243 mm, stany wody w wigkszosci analizowanych $rédlesnych ocz-
kach wodnych opadaly. Na koficu kwietnia stany wody w badanych oczkach bez-
odplywowych wahaly si¢ od zaledwie 1 cm w oczku nr 3 do 27 cm w oczku nr 1.
Natomiast w odplywowym oczku nr 6 stan wody w tym okresie ksztaltowal si¢ na
poziomie 8 cm. Wyjatek stanowilo odplywowe oczko nr 5, w ktérym o przebiegu
stanéw wody decydowalo zasilanie wodami Zrédliskowymi i staly odplyw. W ciagu
calego analizowanego pélrocza zimowego stan wody w tym oczku utrzymywat sig
na poziomie okoto 42 cm.
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Fig. 4. Water levels in ponds No 1, 3, 5 and 6 against daily precipitation sums and
daily average air temperatures in hydrological year 2006/2007
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W pélroczu letnim omawianego roku hydrologicznego 2002/2003 maksy-
malne stany wody w oczkach nr 1 i 6 wystapily pod koniec drugiej dekady maja
i wyniosly odpowiednio 32 cm i 13 cm. Zasadniczy wplyw na wystgpienie stanéw
maksymalnych w tych oczkach mialy opady o lacznej sumie 86 mm, ktGre wysta-
pily w dniach od 1 do 19 tego miesigca. Natomiast w oczku nr 5 stan wody na
konicu drugiej dekady maja ksztaltowal si¢ na poziomie 42 cm. W oczku nr 3
zwierciadlo wody nie wystepowalo przez cale omawiane pélrocze, a w oczku nr 1
zanik zwierciadla wody nastapil na koncu czerwca. Duzy wplyw na taka sytuacje
miato wysokie w tym péiroczu parowanie z wolnej powierzchni wody, ktére wy-
niosto 722 mm. Na koficu tego péirocza w oczku nr 6 stan wody byl bardzo niski
i wynosil 2 cm, a w oczku nr 5 osiagnal wartos$¢ 41 cm.

W pélroczu zimowym ostatniego analizowanego roku hydrologicznego
(2006/2007) najnizej stany wody w badanych oczkach wystapily na przelomie gru-
dnia i stycznia i wahaly sie¢ w oczkach bezodplywowych od 0 cm w oczku nr 1 do
3 cm w oczku nr 3. Natomiast w oczkach posiadajacych odplyw osiggaly w tym
okresie wartos$ci od 27 cm w oczku nr 6 do 40 cm w oczku nr 5 (rys. 4). Nato-
miast stany maksymalne w wigkszosci omawianych oczek wystapily pod koniec
marca i wahaly sie od 27 cm w oczku nr 3 do 50 cm w oczku nr 6. W péiroczu
letnim tego roku maksymalne stany wody w omawianych oczkach wystapily, po-
dobnie jak w pélroczu letnim 2000/2001, w drugiej i trzeciej dekadzie lipca, po
opadach o lgcznej sumie 80mm, ktére wystapily od 1 do 15 lipca. Stany te wahaly
sic od 17 cm w $rédle$nym oczku wodnym nr 3 do 43 cm w oczku nr 6. Nieko-
rzystny przebieg warunkéw meteorologicznych, ktéry wystapit od drugiej dekady
lipca do kofica analizowanego péirocza, zwlaszcza wysokie Srednie dobowe tem-
peratury powietrza i niskie dobowe sumy opadéw w poszczegélnych miesigcach,
a takze parowanie z powierzchni oczek wynoszace w omawianym péiroczu letnim
493 mm, spowodowaly opadanie stanéw wody w wigkszoSci omawianych oczek.
W sierpniu nastapil zanik zwierciadta wody w oczku nr 1, a w paZdzierniku
w oczku nr 3 i sytuacja taka utrzymala si¢ do konca analizowanego poéirocza.
W oczku nr 6 stan wody na koficu tego pélrocza utrzymywatl si¢ nisko i wynosi
19 cm, a w oczku nr 5 ksztaltowal si¢ na poziomie 40,7 cm.

Analizujac amplitudy zmian stanéw wody w badanych Srédlesnych oczkach
wodnych mozna stwierdzi¢, ze najwigksze wystapily w bezodplywowych oczkach
nr 1i 3. W pélroczu zimowym 2000/2001 amplituda zmian stanéw wody w oczku
nr 1 wyniosta 38 cm, a w oczku nr 3 osiagnela wartos¢ 85 cm (rys. 5). Natomiast
w oczkach nr 5 i 6 amplitudy zmian stanéw wody byly znacznie mniejsze i ksztal-
towaly sic na poziomie odpowiednio 1,1 cm i 11 cm. Podobna sytuacja wystapia
w poélroczu letnim tego roku, w ktérym amplitudy wahan stanéw wody w oczkach
nr 1 i 3 byly wysokie i wyniosly odpowiednio 23 cm i 88 cm. Natomiast znacznie
mniejsze amplitudy wahan stanéw wody (1,2 cm i 6,3 cm) stwierdzono w oczkach
nr51i6.

Mhniejsze amplitudy waharn stanéw wody w omawianych oczkach wystapily
w pélroczu zimowym 2002/2003. W bezodplywowych oczkach nr 1 i 3 amplitudy
wyniosly w tym péiroczu 21 cm i1 15 cm. W oczku nr 6 amplituda wahan stanéw
wody osiagnela warto$é 4,5 cm, a w oczku nr 5, charakteryzujacym sig¢ najmniej-
sza zmienno$cig stanéw wody we wszystkich omawianych péiroczach, wyniosta
tylko 1,1 cm. W péiroczu letnim tego roku amplitudy wahan stanéw wody
w omawianych oczkach wyniosly od 0 cm w oczku nr 3 do 32 cm w oczku nr 1,
w ktérym zanik zwierciadta wody nastapil w czerwcu.
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Amplitudy wahan stanéw wody w $§rédleénych oczkach wodnych nr 1, 3, 5, 6,
na tle odchylefi od $redniej z wielolecia sum opadéw w zimowych i letnich pét-
roczach hydrologicznych lat 2000/2001, 2002/2003 i 2006/2007

Fig. 5. Amplitude of water level fluctuations in pond No 1, 3, 5, 6 against deviation
from multiyear average precipitation sums in winter and summer half-year
2000/2001, 2002/2003 and 2006/2007 hydrological year

Natomiast w péiroczu zimowym 2006/2007 amplitudy wahaf stanéow wody
w oczkach nr 1 i 3 osiagnely wartosci 47 ecm i 24 cm, a w oczkach nr 5 i 6 ampli-
tudy te wyniosly odpowiednio 3,6 cm i 23,1 cm. W péiroczu letnim tego roku
amplitudy wahan stanéw wody w oczkach nr 1 i 3 wyniosly 38 cm 1 17 cm i po-
dobnie jak w pdéiroczu letnim 2003 nastapil w tych oczkach zanik zwierciadia
wody. W oczku nr 6 amplituda wahan stanéw wody wyniosta w tym pélroczu
25 cm. Najmniejsza amplitude wahan (1,8 cm) stwierdzono w odpiywowym 1 in-
tensywnie zasilanym wodami Zrédliskowymi oczku nr 5.

Whnioski

18 Przeprowadzone badania potwierdzily, ze najwickszy wplyw na ksztaltowa-
nie sie stanéw wody w wickszos$ci analizowanych §rédleSnych oczek wod-
nych mial przebieg warunkéw metecorologicznych (opady i temperatury po-
wietrza), a zwlaszcza wielkosci sum opadéw pélrocznych i rocznych. Wyja-
tek stanowilo oczko wodne nr 5, w ktérym bardzo duzy wplyw na ksztaito-
wanie si¢ stan6w wody mialo jego zasilanie wodami Zrodliskowymi.
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2. W péiroczach zimowych lat maksymalne stany wody w badanych oczkach
wystgpowaly najczesciej pod koniec tych pélroczy, na przelomie marca
i kwietnia. Natomiast w pdlroczach letnich stany maksymalne wystgpowaly
najczesciej na przelomie lipca i sierpnia, po opadach o duzej wydajnoSci.

3. Maksymalne stany wody w analizowanych Srédlesnych oczkach wodnych
wystapily w mokrym. pod wzgledem sumy opadéw roku hydrologicznym
2000/2001 i w pélroczu zimowym tego roku byly Srednio o 29 em wigksze
od stanéw maksymalnych jakie wystapily w bardzo suchym péiroczu zimo-
wym 2002/2003. Natomiast w mokrym poéiroczu letnim 2001 roku maksy-
malne stany wody w oczkach przewyiszaly Srednio o 37 cm stany maksy-
malne z s§redniego pélrocza letniego 2003.

4. Duzy wplyw na dynamik¢ zmian stanéw wody w analizowanych oczkach ma
ich charakter oraz wielko$¢ powierzchni. Najwigksza zmiennoscia stanow
wody charakteryzowaly si¢ male i bezodplywowe oczka wodne nr 11 3, a
najmniejsza, zasilane wodami Zrédliskowymi i majace odplyw oczko nr 5.

- % W péiroczach zimowych badanych lat amplitudy wahan stanéw wody w ocz-
kach bezodplywowych osiggaly wartosci od 21 cm do 38 cm w oczku nr 1
i od 15 cm do 85 cm w oczku nr 3. Natomiast w oczkach nr 5 i 6 amplitudy
te byly mniejsze i ksztaltowaly si¢ odpowiednio od 1,1 cm do 3,6 cm 1 od
4.5 cm do 23,1 cm.

6. W pélroczach letnich analizowanych lat wielkosci te ksztaltowaly si¢ w ocz-
kach bezodplywowych na poziomie od 23 cm do 38 cm w oczku nr 1 i od
0 cm do 88 cm w oczku nr 3, a w oczkach nr 5 i 6 osiggaly wartos¢ odpo-
wiednio od 1,2 em do 1,8 cm 1 od 6,3 cm do 25 cm.

7. W bezodplywowych $rédleSnych oczkach wodnych nr 1 i 3, ktére charakte-
ryzowaly si¢ najwicksza zmienno$cig stanéw wody, lustro wody moze calko-
wicie zanikaé. Zanik lustra wody w tych oczkach wystgpowal najczesciej w
péiroczach letnich omawianych lat.
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Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki badan przeprowadzonych w réznigcych sig
pod wzgledem sumy opadéw latach hydrologicznych: 2000/2001, 2002/2003
i 2006/2007 w zlewniach czterech $§rédleSnych oczek wodnych nr 1, 3, 51 6
usytuowanych na terenie LeS$nego Zakladu Doswiadczalnego Siemianice Uni-
wersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.

Stwierdzono, ze maksymalne stany wody w omawianych SrédleSnych ocz-
kach wodnych wystepowaly na koficu pélroczy zimowych analizowanych lat, a mi-
nimalne stany wody w badanych oczkach wystgpowaly pod koniec pélroczy let-
nich. Zasadniczy wplyw na ksztaltowanie si¢ stanéw wody w oczkach, w omawia-
nych péiroczach, mial przebieg warunkéw meteorologicznych, a zwlaszcza wie-
Iko$é sum opadéw i parowanie z wolnej powierzchni wody. Istotny wplyw na
zmiany stanéw wody mial takze charakter oczek (odplywowe, bezodplywowe)
oraz ich powierzchnie. W oczkach bezodplywowych nr 1 i 3, o najmniejszych po-
wierzchniach, zmiany stanéw wody w badanych latach byly najwigksze.

WATER LEVEL CHANGES IN PONDS
AT SIEMIANICE EXPERIMENTAL FOREST FARM
Mariusz Korytowski, Czestaw Szafrariski
Department of Land Reclamation Environmental, Development and Geodesy
University of Life Sciences, Poznan
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Summary

The paper presents the results of researches curried out in the catchment
of ponds No 1, 3, 5 and 6 located at Siemianice Experimental Forest Farm Poz-
nafi University of Life Sciences. The researches were curried out in 2000/2001,
2002/2003 and 2006/2007 hydrological years which had different precipitation
sums.

The results indicate that maximum water levels in the analyzed ponds oc-
curred at the end of winter half-year of the analyzed years, whereas the mini-
mum water levels in the researched ponds occurred at the end of summer half-
year. Meteorological condition course and particular distribution of precipitation
sums and evaporation had a fundamental impact on water level in ponds in the
analyzed half-year. The pond character (flowed, without flow) and their areas
also had a significant impact on water level changes. In the researched years the
biggest changes in the water levels were observed in the smallest ponds without
the outflow (pond 1, 3).
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