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Wstep

Istothym elementem decydgym o prawidtowym rozwoju siedlisk w zlewniach
lesnych jest wiaciwe ksztaltowanie gospodarki wodnej tych zlei@rarFraNski 2007].
Jednym z podstawowych czynnikéw, a@jch wplyw na gospodagkwodmn zlewni
lesnych, jest przebieg oraz wahania stanéw woéd gruptbwi zwigzane z nimi
zdolnaici retencyjne siedlisk[BiatkiEwicz, BaBiNski 1981; MLER, PrzyBytAa 1997;
KosTURKIEWICZ i in. 2002; LBERACKI 2003]. Bezparedni wptyw ralinnosci na stosunki
wodne w glebie jest ey i zalezy od zasigu systemow korzeniowych, rozwojueéei
nadziemnych, okresu wegetacyjnego idetevosci biologicznych samych &tin [TrRyBaA-
tA 1978]. Retencja gleb kmych jest z zasady wksza od podobnych gleb rolniczych.
Gleby l&ne wykazug wigksza porowatdé, spowodowasn gtéwnie przezywe i martwe
korzenie rélinnosci drzewiastej, krzewiastej i zielnej. Rowaigciotka lesna wykazuje
zwiekszory zdolng¢ retencjonowania wody. Dynamika wod gruntowych wehbgich
lesnych r&ni sie nieznacznie od obszaréw pozalgch[Rozwatka, WiSNIEwWsKI 1998].

Celem pracy byta ocena zmian stanéw wdd gruntowyclglebach ranych
siedlisk l&nych w latach hydrologicznych 2003/04-2005/06.

Materiat i metody

Badania terenowe prowadzone byly w matej zlewrnndg¢ cieku Hutka do
przekroju Huta Pusta. Zlewnia ta paéma jest w centralnej egci Wielkopolski, okoto
20 km na potnocny-wschéd od Poznania, w Puszczio@ka. Powierzchnia zlewni
wynosi 0,52 krfii jest w 89% zalesiona. Domirgym gatunkiem wyspujacym na
tym obszarze jest sosna, ale wpsije take chb, modrzew, olcha i w niewielkiej ifi
swierk. Gloéwnie wystpuja tutaj siedliska boru mieszanegwiezego (BMsw), boru
swiezego (Bw) oraz olsu (Ol). Pozostate 11% powierzchni zapmegbagnienia i
niewytki. Krajobraz naturalny zlewni charakteryzujee slicznymi réwninami i
wzniesieniami morenowymi typu miodoglacjalnego omdznacza si duza iloscia
zagkbien bezodptywowych, ktére wypetniona szesciowo wodami lub torfowiskami,
ze stabo rozwiritym naturalnym drer@m. Materialami macierzystymi gleh stwory
polodowcowe, pochodze ze stadialu poznskiego zlodowacenia baityckiego.
Przewaajacym typem gleb § gleby rdzawe, a domimgym gatunkiem piasek oraz
piasek gliniasty. W obgéniu terenowym, gdzie poziom wody znajduje &iz pod
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powierzchng terenu, wysipuja gleby murszowatfOrerAT2002].

Na terenie zlewni wytypowano charakterystycznede&ty, w ktorych zalmono
kilkanascie studzienek do pomiaréw stanéw wody gruntowjd&enki zainstalowano
w réznych siedliskach, w miejscach najlepiej charaktejy@ych badaa zlewnk.
Systematyczne pomiary stanéw wdd gruntowych wykamevbyty z czstotliwoscia
raz na tydzia. Przebieg warunkéw meteorologicznych w latach blajicznych
2003/2004-2005/2006 przeanalizowano, w oparciu oikiy pomiaréw opadow
atmosferycznych we wlasnym posterunku opadowymkatibowanym na terenie
omawianej zlewni, w stosunku dwoedniej z wielolecia. Wyniki pomiaréw temperatur
powietrza uzyskano z dwiadczalnej stacji meteorologicznej LZD w Murowanej
Goaélinie - Arboretum w Zielonce. W pracy poddano szg#ewe] analizie dynamik
zmian stanéw wody gruntowej w 4 studzienkach (49,813). Studzienka 9 pciona
jest w 90-letnim drzewostanie sosnowym, w bofméezym, w odlegtéci 30 m od
cieku, natomiast studzienki 4 i 13 usytuowanenshborze mieszanyriwiezym, w 15-
letnim miodniku sosnowym oddalonym od cieku o 100Studzienka 8 polmna jest
w zagkbieniu terenowym w siedlisku olsu jesionowego, vepmérednim gsiedztwie
cieku.

Wyniki

Profile glebowe, w ktérych zlokalizowane, studzienki, s jednorodne i wy-
tworzone z piaskow (tab. 1). Natomiast profil 8 ggoiny w zagtbieniu terenowym,
wytworzony jest z piasku gliniastego.e€as¢ objetosciowa w wierzchniej warstwie
(0-15 cm) profili glebowych wahaesbd 1,40 (profil 13) do 1,50@m* (profile 4 i 8).
Wyzsze wartéci gestasci objetosciowej wystpuja w warstwie 50-100 cm i wynogod
1,55 (profil 4,9) do 1,79 [@m?* (profil 8). Najwiksze zrénicowanie @gstoici
objetosciowej w warstwie 0-100 cm wykazuprofile 13 (0,1&©m?®) i 8 (0,29 gém’).
Porowatd¢ oshga warté¢ od 24,35 do 31,48%rednio 29,30%. Zawarg6 substancji
organicznej jest najwagza w wierzchniej warstwie (0-15 cm) gleb iags warté¢ od
0,47 w profilu 9 usytuowanym w drzewostanie sosnowgio 2,28% w profilu 8
potozonym na glebach murszowatych w afariiu terenowym.

Na podstawie przeprowadzonych badawierdzono,ze pierwszy analizowany
rok hydrologiczny 2003/2004 byt rokiesrednio suchym i cieptym. Suma opadéw
atmosferycznych w tym roku wyniosta 492 mm i bytasaa odéredniej z wielolecia o
65 mm (tab. 2). Prawdopodobh&wo wysgpienia takiej sumy opadow wynosi 72%.
Potrocze zimowe z sumopaddéw 170 mm natato do suchych, gdyopady w tym
okresie byly nisze od$redniej z wielolecia o 46 mm. Natomiast pétroczmike miato
opady zblzone dosredniej z wieloleciaSrednia temperatura powietrza dla tego roku
wyniosta 9,2C. Kolejny badany rok hydrologiczny (2004/2005) amg opaddw
wynoszica 535 mm mana zalicz¢ do srednich. Prawdopodohistwo wysgpienia
takiej sumy opadéw wraz z vwyzymi wynosi 39%. Suma opadéw atmosferycznych w
pétroczu zimowym byta wisza o 27 mm odredniej z wielolecia, a w pétroczu letnim
nizsza o 49 mmSrednia roczna temperatura powietrza wynioste®,80statni rok
bada& 2005/2006 z sumopaddw atmosferycznych réwrb30 mm mana rownie
zaliczy¢ do lat srednich. Rozklad sum opadéw w obu potroczach byizahy do
opaddéw odnotowanych w roku poprzednim. Péiroczeomimn charakteryzowalo i
wyzszym opadem o0 28 mm, natomiast péitrocze letniszgm o 55 mm odredniej
wieloletniej. Srednia roczna temperatura powietrza wynioste’®,2 byta wyzsza o
0,7°C odsredniej z wielolecia.
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Tabela 1; Table 1

Sktad granulometryczny i niektore wtawosci fizyczne i chemiczne profili glebowych
Granulometric composition and some physical arairébal properties of soil profiles

Nr profilu | Warstwa|  Symbol Procent frakcji Gestasé Poro- Zawartg¢
Profile No.| Layer sktadu o érednicy; Precentage| objetosciowa| watas¢ CzescCi
Siedlisko | (cm) granulome- of fractions dia gleby suchej] ogdlna organi-
Habitat trycznego (mm) Bulk density| Porosity cznych
Texture of dry soil (%) Organic
symbol (g@m®) matter
content
(%)
1,0-0,1| 0,1-0,02| <0,02
4 0-15 p 85 11 4 1,50 29,84 1,50
BMsw 15-50 p 90 7 3 1,51 30,08 0,26
50-100 p 96 2 2 1,55 29,33 0,03
8 0-15 pg 50 27 23 1,50 30,37 2,28
ol 15-50 pg 52 32 26 1,73 25,77 0,39
50-100 pg 48 36 26 1,79 24,35 0,24
9 0-15 p 92 6 2 1,45 31,17 0,47
Bsw 15-50 p 93 5 2 1,52 29,79 0,05
50-100 p 94 3 3 1,55 29,33 0,05
13 0-15 p 81 13 6 1,40 31,48 1,84
BMsw 15-50 p 90 6 4 1,45 31,07 0,07
50-100 p 93 4 3 1,58 28,65 0,24
ol ols; alder carr forest

Bsw  bdrswiezy; fresh coniferous forest
BMs$w bdér mieszanywiezy; fresh mixed coniferous forest

Na podstawie otrzymanych wynikéw stwierdzonze najwysze wartéci
srednich miesicznych standéw wody gruntowej w badanej malej zleedmej wystpity
w okresie od marca do maja (rys. 1). W potroczuaziym 2003/2004, stany te wahaty
sic w granicach od 23 cm w studzience 8 poftej w olsie, w bezpoednim
sasiedztwie cieku do 283 cm w studzience 4 poiej w borze mieszanysgwiezym,
oddalonej od cieku 0 100 m. W poétroczu letnim armdianego rokdrednie stany wod
gruntowych Kksztattowaly ei znacznie riej, osigajaC Swoje najnisze srednie
mieskczne wartéci pod koniec tego okresu. Wagth te zmienialy si w granicach od
90 cm (Ol) do 300 cm (BKW). W roku hydrologicznym 2004/2005 naj#sze
potozenie stanow waéd gruntowych w badanych siedliskamimiprzono w maju. Diy
wplyw na taly sytuacg mialy wysokie miesiczne sumy opadéw w maju, ktére w
zlewni Hutki wyniosty 73 mmSrednie miesiczne stany wod gruntowych ksztattowaty
sie w tym okresie na poziomie od 26 cm (Ol), poprz&€s tm (Bw) do 289 cm
(BMséw). W pohoczu letnim na skutek niekorzystnego tadikk opadow
atmosferycznych oraz wysokich temperatur powietrdazego parowania terenowego,
stany wody gruntowej agjaly najmniejszesrednie miesiczne wartéci pod koniec
tego okresu. W palzierniku przy bardzo niskiej sumie migsznej opadow wynosze;j
zaledwie 6 mm, stany te zmieniahe $5d 104 cm w olsie, poprzez 242 cm w borze
swiezym do 310 cm w borze mieszanyswiezym. Poétrocze zimowe 2005/2006
rozpoczto sig przysrednich stanach wod gruntowych ksztattyich sé na poziomie od
97 cm w olsie, poprzez 234 w borggiezym do 305 cm w borze mieszanymwiezym.
Najwyzsze wartéci srednich miesicznych stanéw wody gruntowej odnotowano po-
nownie na przetomie kwietnia i maja i wyniosty ooé 40 cm (Ol) do 262 (BKw).
Zwiazane one byly z malsuma opadéw atmosferycznych, ktéra wypsh na przetomie
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tych miesgcy i tacznie wyniosta 107 mm. Minimalne waétd srednich stanéw wody
gruntowej pojawity si pod koniec roku 2005/2006 i zmieniaty si granicach od 108
cm w olsie do 316 cm w borze mieszan§miezym.

Tabela 2; Table 2

Pétroczne i roczne sumy opaddéw atmosferycznych (oma® potroczne
i srednie roczne temperatury powietr2€Y i ich odchylenia odrednich z wielolecia,
w badanych latach hydrologicznych 2003/2004-200@62

Half-year and annual precipitation sums (mm),-yatir and annual average
air temperaturesC) and their deviation from multiyear average
in investigated hydrological years 2003/2004-20086

Rok hydrologiczny Opad (mm) Odchylenie od Temperatura Odchylenie
Hydrological year Pricipitation sredniej (mm) powietrza {C) od redniej (C)
(mm) Deviation from Air temperature Deviation
average (mm) (°C) from average°C)
2003/2004 | XI-IV 170 -46 3,3 0,9
V-X 322 -19 15,0 0,3
XI-X 492 -65 9,1 0,6
2004/2005 | XI-IV 243 27 2,7 0,3
V-X 292 -49 14,9 0,2
XI-X 535 -22 8,8 0,3
2005/2006 | XI-IV 244 -28 1,4 -1,0
V-X 286 55 17,1 2,4
XI-X 530 27 9,2 0,7

Omawiane wyniki badass zgodne z wczaiej przeprowadzonymi badaniami na
obszarze matych zlewni paionych w Puszczy Zielondeiseracki i in 2001]. Wykazaty
one,ze dynamika stanéw wod gruntowych na obszarach zagmgch przez las vdi
sig nieznacznie od dynamiki stanéw tych wod na obstapmzalénych.

W obu przypadkach najwgze stany wéd gruntowych przypagdaja wiose.
Najnizsze stany wody gruntowej wypluja na przetomie lipca i sierpnia, naytkach
zielonych oraz wilgotnych obszarach zajmowanycleprals. Natomiast na obszarach
zajmowanych przez siedliska boru mieszan@giezego oraz borgwiezego, najnisze
stany wody gruntowej wygbuja we wrzéniu i pazdzierniku, a wgc z 1-2-miesicznym
op&nieniem. Obok warunkéw meteorologicznych, na kéatednie st zwierciadta
wody gruntowej w analizowanych siedliskach, bezedni wptyw ma odlegi& od
cieku.
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BMsw bér mieszanywiezy; fresh mixed coniferous forest
Ol ols; alder carr forest
Bsw bérswiezy; fresh coniferous forest

Rys. 1.Przebiegrednich miesicznych stanéw wod gruntowych w zlewni cieku Hutletle sum
mieskcznych opadow atmosfer]\{lcznych dgrednich miesicznych temperatur
powietrza w latach hydrologicznych 2003/2004-2006&2

Fig. 1. Course of monthly mean groundwater levelsHutka river catchment against the
background of monthlygreupltatlon sums and merteaperatures in hydrological
years 2003/2004-2005/2006

Analizujac amplitudy waha stanéw wod gruntowych w badanych siedliskach
mozna stwierdzi, ze najwiksz zmienndcia charakteryzuje sisiedlisko olsu, w
ktérym woda gruntowa znajdujeesinajptycej. Amplitudy te zmieniajsie w granicach
od 67 do 75 cm (tab. 3).
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Tabela 3; Table 3
Amplitudy waha stanéw wod gruntowych w zlewni cieku Hutka
w latach hydrologicznych 2003/2004-2005/2006 (cm)
Oscillation amplitudes of groundwater levels intevaourse Hutka catchment,
in hydrological years 2003/2004-2005/2006 (cm)
Siedliska 2003/2004 2004/2005 2005/2006
Habitats
Hsr. amplituda Hsr. amplituda Hsr. amplituda
amplitude amplitude amplitude
ol 53 67 62 75 80 68
Bsw 213 22 207 67 217 42
BMsw 263 21 257 44 276 30
Hsr.  $redni stan wody; mean groundwater

Natomiast najmniejsz amplituds zmian stanéw wod gruntowych w okresie

bada charakteryzuje si siedlisko boru mieszanegéwiezego. Tu woda gruntowa
znajduje si najgkbiej, co powodujeze bezpéredni wptyw warunkdéw meteorolo-
gicznych na zmiany jej poienia jest znacznie ograniczony. Amplituda zmian
potozenia wody gruntowej w BMv zmienia s w granicach od 21 do 44 cm.

Whioski

W omawianym okresie ba@lalynamika zmian stanéw wody gruntowej w zlewni
o r&znych siedliskach kaych, uzaleniona byta przede wszystkim od przebiegu
warunkOéw meteorologicznych oraz od uksztattowaneenu i odlegtéci
analizowanych profili glebowych od cieku.

Badania potwierdzityze najwysze stany wody gruntowej wygity zawsze na
wiosre, w okresie od marca do maja. Natomiast rigge stany wody gruntowej
stwierdzono we wrZmiu i pazdzierniku, po wyczerpaniu egizasobéw wod
retencjonowanych w profilach glebowych.

Najwyzsze stany wody gruntowej odnotowano w profilu goloym w olsie w
poblizu cieku, a najiisze w profilu usytuowanym w borze mieszan§miezym
oddalonym od cieku o ok. 100 m.

Stwierdzono,ze najwiksza amplituda waliawystpita przy ptytko zalegagej
wodzie gruntowej. Natomiast w studzienkach, w ktbr§rednie zwierciadto wody
gruntowej wahato siod 257 do 276 cm, wiellké amplitud byta znacznie i8za i
wynosita 21 do 44 cm.
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Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki bala obserwacji terenowych prowadzonych w
latach hydrologicznych 2003/2004-2005/2006, w nulkewni cieku Hutka do
przekroju Huta Pusta. Zlewnia patma jest w centralnej egci Wielkopolski okoto 20
km na potnocny-wschod od Poznania w Puszczy ZigloRkzeprowadzone badania w
zlewni cieku Hutka wykazatyze wahania stanéw wdd gruntowych uzalene g
zarowno od uksztaltowania terenu, pokrywy glebowag, i typu siedliskowego lasu.
Poza tymi czynnikami, na dynamikzmian stanéw wody gruntowej istotny wptyw
wywiera rownie rozktad i wysoké¢ opaddw atmosferycznych. Siedliska, na ktorych
prowadzono badania, wptyway znacacy sposéb na wielks retencjonowanej wody
w zlewni
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DYNAMICS OF GROUNDWATER LEVEL VARIATION
IN THE SOILS OF VARIOUS FOREST HABITATS

Daniel Liberacki, Czestaw Szafrski
Department of Land Reclamation and Environmenitagieering,
University of Life Sciences, Pozina

Key words: groundwaters, forest habitats, smatirement
Summary

Paper presents the results of investigations chroigt in hydrological years
2003/2004-2005/2006 on the Hutka river catchmehe Tatchment is located not far
from Pozna, on the southern part of Wielkopolska LakelandZielonka Primeval
Forest. The studies showed that variations of glaater levels depend on the area
relief, soil cover and different forest habitats.ofdover, the factors significantly
affecting changes in groundwater levels include thstribution and quantity of
precipitation. Investigated forest habitats infloed the amounts of water retentioned in
the catchment.
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